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CAPITULOI

PRODUCAO DE MUDAS DE RUCULA(Eruca sativa L.) COM
DIFERENTES SUBSRATOS ORGANICOS NO CAMPO E EM
AMBIENTE PROTEGIDO

Diego Silva de Faria

- Arucula é uma hortalica folhosa herbécea de rapido crescimento vegetativo e ciclo curto,
que se originou no sul da Europa e na parte ocidental da Asia. Objetivou-se com este trabalho avaliar
a formacdo de mudas de rucula utilizando-se adubos organicos torta de filtro e esterco bovino. Os
pardmetros utilizados para a avaliagdo foram: altura de planta, nimero de folhas, tamanho de raiz e
massa verde. A conducdo da pesquisa ocorreu entre 0os meses de Abril a Junho de 2019, cultivado em
ambiente convencional e protegido. O delineamento experimental utilizado foi o delineamento
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos, e dez repeticdes. Os tratamentos realizados foram:
T1:100% Testemunha (Terra); T2: 50% Terra + 50% Esterco Bovino; T3: 50% Terra + 50% Torta de
Filtro e T4: 33% Terra + 33% Torta de Filtro +33% Esterco Bovino. As sementes foram semeadas em
bandejas com 50 células, sendo 4 bandejas cada um com cada tratamento e com repeti¢cdes dentro e
fora da casa de vegetacdo, totalizando 8 bandejas, sendo colocada uma semente em cada célula a uma
profundidade de 2 cm. As irrigacGes ocorreram através de regradores, de forma manual. Os pardmetros
usados na avaliacdo do experimento foram: altura de planta, nimero de folhas, tamanho da raiz e massa
verde. Todo o processo foi feito no laboratdrio de sementes do Campus Il da Ulbra. E por fim, os dados
coletados foram submetidos a analise de variancia para verificar quando houve diferencas
significativas. Onde as medias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
utilizando o software AgroEstat Versdo 1.1.0.711 (BARBOSA;MALDONADO JR., 2015). Pode-se
concluir que avaliando o ambiente que obteve o melhor resultado para todos os parametros avaliados
foi 0 que as mudas ficaram em ambiente protegido. O melhor tratamento foi 0 T4 com 33% Terra +
33% Torta de Filtro +33% Esterco Bovino que obteve estatisticamente o melhor resultado. Os
desdobramentos das interagdes ocorridas para Ambiente x Tratamentos, estudando os efeitos dos
tratamentos dentro dos ambientes, o tratamento que se sobressaiu foi o tratamento T4 com 33% Terra
+ 33% Torta de Filtro + 33% Esterco Bovino, para todos os parametros altura de planta (AP) e tamanho
de raiz (TR) e para os dois ambientes.

: Eruca sativa L; Adubacgéo Orgéanica; Torta de Filtro; Esterco Bovino.



INTRODUCAO

A racula (Eruca sativa L.) € uma hortalica da familia Brassicaceae, muito aceita na
alimentacdo humana, é bastante nutritiva, rica em minerais importantes como potassio,
enxofre, ferro, vitaminas A e C (PORTO et al., 2013; FERREIRA et al., 2017).

“O sucesso do cultivo de hortalicas depende de cuidados que vao desde a produgdo de
mudas até a pos colheita” (COSTA et al., 2010). A etapa de producdo de mudas € uma
das mais importantes no cultivo de hortalicas, pois influencia diretamente no resultado
final do vegetal, pois mudas debilitada comprometem o desenvolvimento da cultura e
acarreta em perdas na producdo (LUQUI et al., 2015).Entre os fatores que estdo
diretamente relacionados a qualidade das mudas, a escolha do substrato a ser utilizado é
um dos mais importantes (MEDEIROS et al., 2016). As fun¢des do substrato sdo de
sustentar a planta, fornecer nutrientes e permitir as trocas gasosas no sistema, além de
proporcionar sucesso na germinacdo e adequado desenvolvimento as mudas (MINAMI;
SALVADOR, 2010).

Segundo Souza et al. (2014), o substrato ideal deve reunir caracteristicas fisicas e
quimicas que promovam a retencao de umidade e disponibilidade de nutrientes, de modo
que atenda as necessidades da plantula.

Outro fator a ser considerado na producdo de mudas em bandejas é o tamanho das células,
pois isso interfere diretamente na qualidade das mudas (LATIMER, 1991). Segundo
Echer et al. (2007), a utilizacdo de bandejas com células de menor volume pode
proporcionar despendimento insuficiente das mudas, reduzindo a qualidade do produto
final. Em contrapartida, segundo os mesmos autores, em bandejas com células de maior
volume a producao de mudas por area € menor e 0 custo com substrato € elevado. Dessa
forma, € imprescindivel cultivar as mudas em recipientes de tamanho adequado ao seu
desenvolvimento e que ndo acarretem prejuizos ao produtor.

Diante do exposto, objetivou-se com este trabalho avaliar a formac&o de mudas de ricula
utilizando-se adubos organicos: torta de filtro e esterco bovino. Os parametros utilizados

para a avaliacdo foram: altura de planta, numero de folhas, tamanho de raiz e massa verde.
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REVISAO DE LITERATURA

Caracteristicas gerais da cultura da rucula

1. Origem darudcula

A rucula é originéria da regido mediterranea, conhecida desde a antiguidade, como uma
hortalica, onde o primeiro registro data do século I, encontrado no herbario Grego
Dioscorides (MORALES; JANICK, 2002). Ela pertence a familia das brassicas, e tem
trés espécies que sdo utilizadas no consumo humano: Eruca sativa Miller, que possui
ciclo de crescimento anual, Diplotaxis tenuifolia(L) DC. eDiplotaxis muralis (L.) DC.,
ambas perenes (PIGNOME, 1997).

2. Morfologia daracula

A rGcula é uma hortaliga folhosa herbécea de rapido crescimento vegetativo e ciclo curto.
O periodo que abrange desde a emergéncia das plantulas até a iniciacéo floral, representa
sua producdo economicamente vidvel, que se encerra ao atingir o maior tamanho das
folhas. Suas folhas séo relativamente espessas e recortadas, de coloragdo verde, com
nervuras verde-claras. (CAMARGO, 1992; TRANI et al, 1992; MINAMI;
TESSARIOLI NETO, 1998; MORALES; JANICK, 2002).

As principais cultivares de rucula apresenta diferencas quanto aos tipos de folhas, que
podem ter bordas lisas, variando até ficarem bem recortadas (MORALES; JANICK,
2002; SALA et al., 2004). Essa planta cresce rapidamente sob temperaturas amenas,
florescendo em dias longos com altas temperaturas (MORALES & JANICK, 2002). Na
regido do Veneto na Italia, Pimpini; Enzo (1997) consideram como temperaturas 6timas
paraa cultura 22 a 24 °C durante o dia e 16 a 18°C a noite e umidade relativa do ar maxima
de 60%. No Brasil, segundo Tiraniet al. (1992), para 0 bom desenvolvimento da planta,
com producéo de folhas grandes e tenras, existe a necessidade de temperaturas entre 15 a
18°C, sendo que a melhor época de plantio ocorre de mar¢o a julho. Os autores também
ressaltam que quando ocorrem temperaturas elevadas a producéo fica prejudicada, sendo
que as folhas acabam ficando menores e rijas, tornando-se improprias para a
comercializa¢do. Contudo, Filgueira (2000) cita que apesar da racula produzir melhor sob

temperaturas amenas, ela tem sido cultivada ao longo do ano em numerosas regioes
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brasileiras. Este resultado é comprovado por Gusmao et al. (2003), que cultivando racula
nas condigdes do Tropico Umido em Belém (PA), sob alta temperatura e umidade do ar,
verificaram um desenvolvimento normal comparavel ao de regides de temperaturas
amenas.

A colheita da rdcula é feita de 30 a 40 dias ap6s a semeadura. Apds esse periodo as folhas
comecam a ficar fibrosas e improprias para 0 consumo, pois a planta comega a entrar no
estadio reprodutivo. Este termina aproximadamente aos 110 — 130 dias apds a semeadura
(DAS), quando tem inicio a colheita das sementes, com duracdo de cerca de 25 dias
(TRANI et al., 1992; MINAMI; TESSARIOLI NETO, 1998).

3. Importancia Econdémica esocial

As hortalicas se destacam na preferéncia dos agricultores familiares, pois, além de
complementar a sua dieta possibilita um retorno econdémico réapido, servindo de suporte
a outras exploragdes com retorno de médio e longo prazo. S&o culturas que se adaptam a
producdo em pequenas areas ou mesmo em sistema de consorcio com outras culturas
(AMARO, 2007).

4. Adubacao organica narucula

A agricultura orgénica é um sistema baseado em principios com bases ecoldgicas. Busca
utilizar de forma sustentavel os recursos naturais, empregando métodos tradicionais e
tecnologias ecoldgicas para a exploracdo da terra (PENTEADO, 2003).A disposicao
inadequada de residuos organicos produzidos por atividades agricolas pode gerar
impactos ao meio ambiente. Nesse contexto, a disposicdo agricola consiste em uma
maneira de recuperar o solo por meio da adubacédo, que é um processo economicamente
viavel e sustentavel, auxiliando no sequestro de carbono pelo solo e sendo um meio de
aliviar o aumento de CO? na atmosfera, que tem como possiveis fontes a queima de
combustiveis fosseis e as praticas agricolas. Sendo assim, a disposicdo adequada de
residuos organicos pode devolver a solo parte do carbono que Ihe foi extraido (BEIGL et
al., 2008).

Os adubos organicos podem ser gerados basicamente por duas formas, vegetal ou animal.
Residuos de origem vegetal podem ser eventualmente reduzidos em tamanho por
pequenos animais e ser putrefeito por organismos ja nele presentes, ou que vém do solo.
Sua funcdo de fornecedor de nutrientes, como de quase todos os outros residuos, depende

basicamente do material empregado em seu preparo. E grande a quantidade de restos
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vegetais remanescentes apés as safras. O arroz e o trigo deixam de 30 a 35%, e o0 algodéo,
cana, milho cerca de 50 a 80% da massa original em forma de residuo organico. Ja o
adubo orgénico de origem animal mais conhecido é o esterco, que é formado por
excrementos sélidos e liquidos dos animais e pode estar misturado com restos vegetais.
Sua composic¢do € muito variada. Sdo bons fornecedores de nutrientes, disponibilizando
rapidamente o fésforo e o potassio e o nitrogénio fica na dependéncia da facilidade de
degradacédo dos compostos (EMBRAPA, 2001).

5. Esterco bovino

E a fonte mais utilizada, especialmente em solos pobres em matéria organica. Isso porque
ele atua como poderoso agente beneficiador do solo, capaz de melhorar substancialmente
muitas de suas caracteristicas fisicas e quimicas por meio da reducdo da densidade
aparente, melhora na permeabilidade, infiltracdo e retencdo de agua, minimizacdo do
fendilhamento de solos argilosos e variacdo de temperatura dos solos, proporcionando
acumulo de nitrogénio organico, auxiliando no aumento do seu potencial de
mineralizacdo e disponibilidade de nutriente para as plantas, e reduzindo o uso de
fertilizantes (TEJADA et al., 2008).

6. Torta defiltro

De acordo com Fravet et al. (2010) a torta de filtro caracteriza-se num residuo proveniente
da mistura de bagaco moido e lodo da decantacéo e do processo de clarificacdo do agucar.
Como esse lodo passa por um processo de filtracdo a vacuo, acabou sendo denominado
de torta de filtro. Estima-se que para cada tonelada de cana-de-aglicar moida, sdo
produzidos de 30 a 40 kg de torta de filtro. Esse residuo se constitui num composto
organico rico em célcio, nitrogénio e potassio, cuja concentracdo depende da variedade
da cana, época de maturacao, tipo de solo, processo de clarificagdo, entre outros e tem
sido visualizada como fertilizante, ou seja, uma fonte de nutrientes para as plantas. A
utilizacdo da torta de filtro como fonte de matéria organica na producdo vegetal é uma
pratica que esta se tornando cada vez mais comum, pois além do incremento em nutrientes

no solo, os beneficios sdo também fisicos e bioldgicos (SANTANA et al., 2012).

MATERIAL E METODOS
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O experimento foi conduzido no Campus Experimental do ILES/ULBRA, Instituto
Luterano de Ensino Superior de Itumbiara, que se encontra situado na divisa dos estados
de Minas Gerais e Goias, no municipio de ltumbiara-GO, com coordenadas geograficas
de latitude -18,419°, longitude -49,215° e 488 metros de altitude.

De acordo com Kdppen e Geiger a temperatura média anual em ltumbiara € 24.6 °C, 1119
mm é o valor da pluviosidade média anual. O més mais seco é agosto com previsdes de
2mm. Apresentando uma meédia de 227 mm, o més de janeiro € 0 més de maior
precipitacdo. O més mais quente do ano é outubro com uma temperatura média de 26.0
°C, ao longo do ano Junho apresenta-se com temperaturas mais baixas com média de 21.5
°C. E as caracteristicas dos solos apresentam-se como latossolo vermelho distréfico
argiloso.

A conducdo da pesquisa ocorreu entre os meses de Abril a Junho de 2019, utilizando a
cultura da rdcula, cultivado em ambiente convencional e protegido, onde a adubacéo
realizada ocorreu de forma organica. O delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro tratamentos, e dez repeticdes, no esquema fatorial

2x4. O plantio foi realizado no dia 04 de maio de 2019. Os tratamentos realizados foram:

Tabela 1 — Tratamentos utilizados a campo.

TRATAMENTOS

1 100% Testemunha (Terra)
50% Terra + 50% Esterco Bovino
50% Terra + 50% Torta de Filtro

4 33% Terra + 33% Torta de Filtro +33% Esterco Bovino
Fonte: FARIA (2019).

As sementes foram semeadas em bandejas com 50 células, sendo 4 bandejas cada uma
com um tratamento e com repeti¢des dentro e fora da casa de vegetacéo, totalizando 8
bandejas, sendo colocada em uma bancada. Foram semeadas duas sementes por célula a
uma profundidade de aproximadamente 2,0cm. Apds uma semana foi realizado o

desbaste deixando somente uma planta em cada célula.
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Figura 01 — Bandeja de semeadura. Figura 02 — Sementes.

‘7 hﬁ h(;‘,‘-" “'/:qif,

Racula
Folha Larga

Sementes importadas de: Riicula Folha Larga

Lote: 17000311 Ongem: [TALIA

Sara: 201772017 Categonia: $ 2 “ll
Geminacio: 8%  Andse: jul 2018

Pureza: 99y, Validade: jul 2020 7 808477 715588

Peso Lig.: 100 i i 0S: 26417

Fonte: (FARIA, 2019). Fonte: (FARIA, 2019).

As irrigagBes ocorreram através de regradores, de forma manual.

Os parametros usados na avaliacdo do experimento foram: altura de planta, nimero de
folhas, tamanho de raiz e massa verde. Os dados foram coletados aos 30 dias ap6s plantio.
Para o parametro altura de plantas, foi mensurado com uma régua graduada (mm), assim,
foram realizadas as medicOes das plantas, sendo registrados e anotados os valores, do
colon da planta ao apice das folhas, obtendo-se assim o tamanho das plantas. Para o
namero de folhas, foi utilizado o método de contagem manual, sendo registrados e
anotados os valores. Para tamanho de raiz, foi medido do colén da planta até o apice da
raiz, por meio de uma régua graduada em (mm). Para massa verde, as plantas foram
lavadas com &gua corrente, secadas, retirada das raizes com estilete e posteriormente
pesadas em gramas, retirando-se as raizes e posteriormente pesadas em balanca digital.
Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia para verificar se ocorreram
diferencas significativas. As médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade, utilizando 0 software AgroEstat  Verséo 1.1.0.711
(BARBOSA;MALDONADO JR., 2015).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia revelaram que houve diferenca significativa ao nivel
de 1% para altura de plantas (AP) e tamanho de raiz (TR) quando avaliado Ambiente,
Tratamentos e interacdo Ambiente x Tratamentos; para o parametro nimero de folhas
(NF) houve diferenca significativa ao nivel de 1% quando avaliado os Tratamentos e para
0 parametro massa verde (MV) houve diferenca significativa ao nivel de 1% quando

avaliado Ambiente e Tratamento (Tabela 2).

Tabela 2. Quadrados medios para os componentes da analise de variancia: altura de
planta (AP), nimero de folhas (NF), massa verde (MV) e tamanho de raiz (TR) na
avaliacdo da producdo de mudas de rucula (Eruca sativa L.) com diferentes substratos
organicos: torta de filtro e esterco bovino submetidos ao cultivo protegido e convencional.
Itumbiara-GO, 2019.

SAVA Quadrados médios
GL AP NFMV TR

1 7334 125N 5777 3,57
3 8.,78" 11837 436" 55,16™
Ambiente x Substratos 3 3,84  0,483NS  0,089NS 8,02
7

Tratamentos - - - -
Erro 72 0,14 0,41 0,04 0,12

Médias 15,20 3,65 1,12 6,49

CV (%) 2,49 17,68 1845 5,33

*significativo a 5% de probabilidade’ **significativo a 1% de probabilidade; N ndo significativo a 5% de probabilidade
pelo teste de F.

Avaliando o ambiente que obteve o melhor resultado para todos os parametros avaliados
foi o que as mudas ficaram em ambiente protegido, Tabela 3. Ferreira; Souza; Santos
(2014) estudando a produgdo de mudas de rucula em diferentes substratos cultivadas sob
malhas coloridas concluiu que a area foliar pode ser considerada como um indice de
produtividade, dada a importancia dos 6rgéos fotossintetizantes na produgéo bioldgica da
planta. O valor da é&rea foliar obtido pelas plantas cultivadas a pleno sol foi
significativamente menor que o valor médio obtido nas plantas cultivadas sob sombrite.
De acordo com LIMA et al. (2008) mudas de Caesalpinia férrea mantidas sob
sombreamento natural mostraram forte limitacdo de crescimento, conforme dados da area
foliar e acimulo de massa seca total, devido a baixa luminosidade.

Hanba et al. (2002) relatam que espécies que sao cultivadas em ambientes com alta

incidéncia solar se comportam morfologicamente de forma oposta, desenvolvendo uma
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menor area foliar, com folhas menores e mais espessas. Essas caracteristicas visam a
protecdo do aparelho fotossintético a danos de carater foto-oxidativos, ocasionados pelo
excesso de incidéncia solar ao qual estdo submetidas. O que é confirmado de acordo com
os resultados obtidos neste experimento, onde os melhores resultados foram com as
plantas que estavam no ambiente protegido.

Geralmente quando acontece um cultivo em menor luminosidade, é esperada uma maior
area foliar. Gordon (1989) afirma que espécies cultivadas em niveis mais baixos de
incidéncia solar tendem a aumentarem a superficie fotossintetizante de suas folhas, além
de reduzirem a espessura das mesmas, para que desta forma otimizem o processo de
absorcdo de energia evitando qualquer possivel dano que a escassez de luz pudesse causar
na realizagdo da fotossintese.

Tabela 3. Valores médios para ambiente: altura de planta (AP), massa verde (MV) e
tamanho de raiz (TR) na avaliacdo da producdo de mudas de racula (Eruca sativa L.) com

diferentes substratos organicos: torta de filtro e esterco bovino submetidos ao cultivo
protegido e convencional. Itumbiara-GO, 2019.

Dentro da casa de vegetacdo 16,16a 1,39 6,70a

Fora da casa de vegetacao 14,25b 0,86b 6,28b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao

O melhor tratamento foi o T4 com 33% Terra + 33% Torta de Filtro + 33% Esterco
Bovino que obteve estatisticamente o melhor resultado. Salles et al. (2017) estudaram a
adubacdo organica de rdcula com diferentes compostos e concluiram que a adubagdo com
esterco de aves de forma isolada ou combinada com esterco bovino e/ou torta de filtro
favoreceu o crescimento das plantas.

Ainda em resultados obtidos por Salles et al. (2017) a adubagdo com o esterco bovino
(EB) e torta de filtro (TF) aplicados isoladamente apresentaram 0s menores valores de
massa fresca. Para a massa fresca do sistema radicular, o efeito da aplicagdo de esterco
aviario associado com a torta de filtro apresentou-se superior & aplicagdo do adubo
constituido de esterco bovino e torta de filtro. Ndo concordando com os resultados obtidos
neste experimento, pois o tratamento que obteve melhor desempenho entre os demais foi
o tratamento T4 com 33% Terra + 33% Torta de Filtro + 33% Esterco Bovino.
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De acordo com resultados ja obtidos em experimentos que utilizaram a torta de filtro, foi
relatado, que esse substrato é considerado um material organico que possui caracteristicas
favoraveis, como a elevada capacidade de retencdo de &gua a baixas tensdes (SANTOS
et al., 2010). Em conformidade com Santana et al. (2012), que também relata que a
utilizacdo de dosagens adequadas da torta de filtro como adubacdo organica aumenta a
produtividade de mudas de hortalicas, tornando-se acessivel o emprego desse no
substrato. A torta de filtro € uma alternativa promissora como matéria prima na
complementacdo dos nutrientes essenciais para o desenvolvimento da planta.

As interacOes ocorridas para Ambiente x Tratamentos, estudando os efeitos dos
tratamentos dentro dos ambientes, revelou que houve diferenca significativa ao nivel de
1% para altura de planta (AP) e tamanho de raiz (TR), como pode se ver na Tabela 4
abaixo.

Tabela 4. Desdobramento da interagcdo ambiente x tratamento para 0s componentes da
analise de variancia: altura de planta (AP) e tamanho de raiz (TR) na avaliacdo da
producédo de mudas de racula (Eruca sativa L.) com diferentes substratos organicos: torta
de filtro e esterco bovino submetidos ao cultivo protegido e convencional. Itumbiara-GO,

Quadrados médios

G.L AP TR

Dentro da cesa de 3 37,41 51,33"
vegetacao

Fora da casa de vegetacdo [B] 48,21 12,75
Residuo 72 0,14 0,12

*significativo a 5% de probabilidade’ **significativo a 1% de probabilidade; N ndo significativo a 5% de probabilidade
pelo teste de F.

N
o
e
©
o
<

Para todos os desdobramentos das interacGes para médias estudando os efeitos dos
tratamentos dentro dos ambientes, o tratamento que se sobressaiu foi o tratamento T4 com
33% Terra + 33% Torta de Filtro + 33% Esterco Bovino, para os parametros altura de
planta (AP) e tamanho de raiz (TR) e para os dois ambientes, conforme Tabelas 5 e 6

abaixo.
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Tabela 5. Desdobramento das interacbes para médias de altura de planta (AP) na
avaliacdo da producdo de mudas de rucula (Eruca sativa L.) com diferentes substratos
organicos: torta de filtro e esterco bovino submetidos ao cultivo protegido e convencional.
Itumbiara-GO, 20109.

B -
Tratamentos Dentro da casa de Fora da casa de
vegetacao vegetacao

100% Testemunha (Terra) 13,75 d 11,05 c¢

50% Terra + 50% Esterco Bovino £ 15,07 b

50% Terra + 50% Torta de Filtro [EEg:{0N] 14,84 b

33% Terra + 33% Torta de Filtro EREE! 16,04 a
+33% Esterco Bovino

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Tabela 6. Desdobramento das interacGes para médias de tamanho de raiz (TR) na
avaliacdo da producdo de mudas de rucula (Eruca sativa L.) com diferentes substratos
organicos: torta de filtro e esterco bovino submetidos ao cultivo protegido e convencional.

Itumbiara-GO, 2019.

TR
Tratamentos Dentro da casa de Fora da casa de
vegetacao vegetacao
100% Testemunha (Terra) 387 d 4,73 ¢
50% Terra + 50% Esterco Bovino 597 ¢ 6,57 b
50% Terra + 50% Torta de Filtro 8,04 b 6,41 b
33% Terra + 33% Torta de Filtro 8,95a 7,43 a

+33% Esterco Bovino

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Santos et al. (2005), estudando a utilizacdo da torta de filtro como fonte de matéria
organica, comprovaram que no cultivo de hortaligas, essa adubacdo proporciona um
aumento no fornecimento de nutrientes, além de beneficiar as propriedades quimicas,

fisicas e bioldgicas do solo, proporcionando maior produtividade a estas espécies. Nesse
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experimento, a eficiéncia da torta de filtro isolada foi menor em relacdo aos demais, mas
quando sua utilizada foi suplementada com o esterco bovino, obteve o melhor resultado
entre os demais. Resultados semelhantes foram obtidos no presente trabalho onde foi
observado que o melhor resultado foi Torta de Filtro + Esterco Bovino em diferentes

cultivos.

Segundo Marques et al. (2010) a adicé@o de esterco bovino em substrato, traz beneficios
ao desenvolvimento das plantas, por conta da disponibilizacdo de nutrientes e aumento
da porosidade do solo, o que favorece a retencdo de &gua e a aeracao do solo, promovendo
um melhor desenvolvimento radicular e melhor desenvolvimento geral da planta. A
disponibilizacdo de nutrientes através da decomposicdo do esterco, principalmente
nitrogénio, que é essencial para o crescimento vegetal, promove o incremento na parte
aérea da planta, o que pode favorecer seu desenvolvimento, por promover maior
capacidade fotossintética. Os resultados de Marques et al. (2010), foram semelhante ao
presente trabalho em cultivo externo , a diferenca constatada nos diferentes cultivos pode

ter sido influencia pela pluviosidade ja que a chuva é rica em nitrogénio.
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CONCLUSAO

Pode-se concluir que avaliando o ambiente que obteve o melhor resultado para todos os
parametros avaliados foi 0 que as mudas ficaram em ambiente protegido.

O melhor tratamento foi 0 T4 com 33% Terra + 33% Torta de Filtro +33% Esterco Bovino
que obteve estatisticamente o melhor resultado.

Os desdobramentos das interagdes ocorridas para Ambiente x Tratamentos, estudando 0s
efeitos dos tratamentos dentro dos ambientes, o tratamento que se sobressaiu foi o
tratamento T4 com 33% Terra + 33% Torta de Filtro + 33% Esterco Bovino, para todos

0s parametros altura de planta (AP) e tamanho de raiz (TR) e para os dois ambientes.
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CAPITULOII

DESENVOLVIMENTO DO PEPINO (Cucumis sativus) SUBMETIDO
A DIFEREN-TES TIPOS DE ADUBACAO EM AMBIENTE
PROTEGIDO E CONVENCIONAL.

Rithielle Pereira de Menezes
Izacari do Nascimento Junior

- O Pepino é uma hortalica muito consumida para conserva em todo o ramo alimenticio
pois atende a grande maioria dos picles consumidos em todo o0 mundo e com seu ciclo curto aumenta
ainda mais sua aceitacdo. Sendo assim, o presente trabalho objetivou avaliar seu desenvolvimento
vegetativo no periodo de 15 de abril a 20 de junho de 2019 utilizando o campus experimental do
lles/Ulbra de Itumbiara (GO). Para isso, utilizou-se sementes de pepino hibrido tipo conserva em dois
ambientes de producdo: o convencional e o outro protegido em cultivo organico. Foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado com 4 tratamentos e 5 repeticdes em cada ambiente, no qual
os tratamentos foram: esterco bovino (30 t ha-1), casquinha de algodéao (30 t ha-1), esterco bovino +
casquinha de algoddo (30 t ha-1) e a testemunha. O Unico tratamento que ndo recebeu a nenhum tipo
de adubacdo foi a testemunha. Cada canteiro foi composto por parcelas de 1 m? sendo que o
experimento total teve 40 m2. Para a producdo de mudas, foram semeadas em bandejas a fim de se
obter maior eficiéncia e controle fitossanitario das mesmas, ap6s germinadas, as mudas foram
transplantadas para os canteiros definitivos e cada parcela se disp6s de 2 mudas, considerando que o
espacamento do pepino é de 1,5 x 1,0 m, foi necessario adensar o plantio, obedecendo o plantio
alternado das mudas no canteiro. A irrigacdo era feita duas vezes ao dia, sendo o sistema de irrigacao
por tripas. Foram avaliados, apos 32 dias, a massa verde (gramas), comprimento de raiz (cm), tamanho
de planta (cm) e namero de frutos. O cultivo que apresentou significancia foi a massa verde no
ambiente externo e comprimento de raiz.

: Pepino. Conserva. Organico. Ambiente.



INTRODUCAO

O Pepino teve sua origem na India, sendo posteriormente levado para a China e para as
Filipinas e as llhas Formosas. Da regido Norte da China originou-se uma linhagem ou

grupo de pepinos com frutos mais alongados e diametros reduzidos (GOTO, 2019).

A cadeia produtiva de hortalicas movimenta no pais cerca de R$ 55 bilhdes ao ano, com
uma area de 820.000 hectares destinados a producdo, segundo a Associacdo Brasileira do
Comeércio de Sementes e Mudas (ABCSEM). A estimativa se baseia em dados das
empresas associadas a entidade, que representam 98% da industria sementeira nacional
(BARROS, 2016).

O cultivo, com respeito a terra e ao ambiente, € chamado de agroecologia. Ha hoje varios
movimentos que procuram fazer o cultivo da terra dentro de uma consciéncia e visdo eco
social, isto é, obter alimentos preservando a natureza, com seguranca alimentar e justica
social. A agricultura orgénica é um dos componentes mais importantes desse movimento
(PENTEADO, 2010).

Segundo dados da FAO, as perdas na producdo agricola mundial provocadas por
problemas fitossanitarios estdo em torno de 35%, justificando a implementacdo da busca
de novos mercados para o setor industrial dos agroquimicos (fertilizantes e agrot6xicos)
e, assim, fundamentando a disseminacdo da Revolucdo Verde para os paises de grande
potencial agricola, sobretudo os do Terceiro Mundo (STERTZ, 2004).

O cultivo de hortalicas sob ambiente protegido pode ser considerado um passo adiante na
tendéncia de se manejar o ambiente do agroecossistema visando minimizar as condic¢oes
potencialmente estressantes que possam comprometer a producdo agricola. Além de
melhorar o controle sobre disponibiliza¢do de nutrientes e 4gua e de prevencdo ao ataque
de pragas e patdgenos, o cultivo protegido introduz também controle sobre o microclima

ao modificar a temperatura, a umidade e a luminosidade (EMBRAPA, 2015).

A producéo orgénica se expandido e aprimorado oferecendo produtos de boa qualidade e
a precos finais competitivos. Tem garantido melhor renda aos produtores via reducdo dos
custos de producdo, obtendo-se produto de boa qualidade e na intermediacdo maiores
valores de comercializagdo (RESENDE, 2013).

O processo de producdo organico deve ocorrer dentro do contexto: solo; clima; planta;

homem; animal (micro e macro), integrado pelas leis da natureza. O processo ecologico
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busca sistemas diversificados de produgdo, cujo principio é alimentar o solo e ndo as
plantas com insumos (PENTEADO, 2010).

Segundo Pesquisa da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Anvisa, com 21
especies de frutas e hortalicas em 26 estados no Brasil, revelou que, das 3.130 amostras
coletadas em 2009, 29% apresentaram residuos de agrotoxicos, especialmente, 0s ndo
autorizados para as culturas (FERREIRA, 2011).

A agricultura ecoldgica busca o aproveitamento de todos os recursos da propriedade e
regido, na reciclagem de nutrientes, para nutricéo, protecéo e fortalecimentos das plantas,

dispensando o0 emprego de agrotoxicos e insumos quimicos (PENTEADO, 2010).

O trabalho tem como objetivo avaliar o desenvolvimento vegetativo do pepino submetido

ao cultivo organico, em dois ambientes de produgao.
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Origem e Importancia do Pepino

A espécie Cucumis sativus € originaria de regides quentes do norte da india ou da Africa,
onde ocorrem espécies silvestres relacionadas (FILGUEIRA, 2007). O vegetal tem
grande importancia econdmica e social dentro do agronegécio de hortaligas no Brasil. E
muito apreciado e consumido em todas as regides brasileiras. O fruto pode ser consumido
na forma crua em saladas, sanduiches, sopas ou em conservas. Além disto, pode ser
utilizado em cosméticos e medicamentos devido a suas propriedades nutracéuticas
(CARVALHO et. al., 2013).

Os maiores produtores de pepino no ano de 2018 é China, Turquia, Iran, Estados Unidos,
mas as maiores produtividades ficam em Holanda, Reino Unido, Bélgica, entre outros.
No Brasil, o cultivo do pepino se d& em pequenas areas e a producdo € destinada ao
abastecimento do mercado interno, sendo as quantidades exportadas inexpressivas
(FONTES & LIMA, 1993) (CAROLINA, 2016).

Aspectos Fisiologicos e Cultivo do Pepino

A planta é herbacea, anual, com hastes longas. O habito de crescimento ¢é
“indeterminado”, e a planta desenvolve-Se no sentido vertical ou prostrado, dependendo
da presenca ou auséncia de suporte. O sistema radicular é superficial (FILGUEIRA,
2007).

Os solos de textura média, leves, profundos, férteis, bem drenados e com alto teor de
matéria organica sdo 0s mais adequados para o cultivo do pepino. Contudo a cultura se
adapta a diversos tipos de solo, desde que existam condicdes de aerac¢do adequadas. Solos
com pH entre 5,6 e 6,8 sdo ideais para a cultura. Sendo que o pepino se adapta a regioes
com clima variando de ameno a quente, ou seja, temperaturas entre 20 e 30 °C trata-se de
uma cultura exigente em agua (CARVALHO et. al., 2013).

A céu aberto, coloque de trés a quatro sementes em cada cova de 1,5 a dois centimetros
de profundidade, com espagamento de 1,5 metro, em um dos lados do sulco. Deixe uma
ou duas plantas por cova ao fazer o desbaste, quando contarem com duas ou trés folhas
definitivas. A germinacdo ocorre cinco dias apos o plantio e leva mais 25 dias para a
floracdo (LOPES, 2013).

Entre os quatro tipos de pepinos comerciais (caipira, aodai, conserva e japonés), 0s
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segmentos que melhor se adaptam ao cultivo rasteiro sdo o caipira e conserva
(CARVALHO et. al., 2013).

O hébito de florescimento nas atuais cultivares comerciais de pepino pode ser de trés
tipos, como se segue: Monoico: flores unissexuadas, masculinas e femininas na mesma
planta, com nitida predominédncia das masculinas — essa é a caracteristica normal da
espécie; exigem polinizacdo para desenvolver frutos normais. Gindico: criadas pelos
fitomelhoristas, desenvolvem quase que exclusivamente flores femininas; exigem a
proximidade de plantas monoicas para assegurarem o fornecimento de polen, podendo-
se plantar uma cultivar polinizadora. Partenocarpico: hibridos também ginoicos criados
para cultivo exclusivo em casa de vegetacdo; o desenvolvimento dos frutos independe de
polinizacdo. Alias, as flores ndo devem ser polinizadas, o que ocasiona deformacéo dos
frutos (FILGUEIRA, 2007).

O pepino industria ou conserva se caracteriza por frutos colhidos precocemente quando
possuem entre 5 a 7 cm de comprimento. Os frutos possuem coloracgdo verde escura e sdo
triloculados. Os estados do Sul do Brasil, principalmente Santa Catarina, s&o 0s maiores
produtores de pepinos para industria (CARVALHO et. al., 2013).

Geralmente a colheita dos pepinos inicia-se em 30 a 70 dias depois do plantio,
dependendo da cultivar, da finalidade (pepinos para conserva sdo colhidos mais cedo) e
das condigdes de cultivo. A colheita dos frutos da maioria das cultivares deve ser feita
quando estes estdo bem desenvolvidos, mas antes que comecem a amadurecer. O pepino
destinado a conservas é colhido ainda jovem, quando tem de 3 cm a 9 cm de comprimento.
O pepineiro é uma planta anual (HORTAS, 2019).

Adubacao Organica

O esterco de gado aumenta a capacidade de troca catiénica, a capacidade de retencdo da
agua, a porosidade do solo e agregacdo do substrato. A eficiéncia do esterco depende do
grau de decomposicdo, da origem do material, os teores de elementos essenciais as plantas
e da dosagem empregada (SILVA et. al., 2005). A composicdo dos estercos é muito
variavel dependendo de fatores, tais como: espécie do animal, idade, raca, alimentagéo,
material usado como cama, tratamento da matéria prima inicial e distribui¢do do esterco
no campo (KIEL, 1985).

O uso de esterco bovino, esterco de vaca ou esterco de boi na horta e plantagdo € uma

pratica popular em muitas areas rurais. Este estrume néo € tdo rico em nitrogénio como
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outros, mas 0s seus niveis altos de amonia também podem queimar as plantas se forem
diretamente  aplicados, sem antes passarem por um processo de
compostagem (PLANTAR INFO, 2019).

O esterco de bovino é composto, principalmente, por grdo e grama digeridos. O esterco
de vaca e esterco de boi é rico em materiais organicos e nutrientes. Ele contém cerca de
3% de nitrogénio, 2% de fosforo e 1% de potassio (3-2-1 NPK) (PLANTAR INFO, 2019).

A casquinha de algod&o € um adubo magnifico de longa duragéo, possui cerca de 90% de
matéria organica, além de 6 a 8% de nitrogénio, 2 a 3% de fosforo, 12% de potéssio e

mais um tanto em ferro, cobre, manganés, zinco e molibdénio (RODRIGO, 2011).

A casquinha de algodao é um fertilizante natural, rica em nitrogénio, fésforo, potassio,
além de micronutrientes. E um adubo organico de lenta liberagdo e também funciona
como condicionador de solo, elevando o nivel de matéria organica, beneficiando assim
um solo equilibrado e ideal para o crescimento das plantas. E indicado principalmente
para plantas ornamentais em geral e pode ser utilizado no plantio ou em cobertura.
A casquinha de algoddo ¢ um adubo seguro, ndo queima as plantas por excesso de
nitrogénio (TAIS, 2010).

Cultivo emAmbiente Protegido

A base mestra do sistema ecoldgico é a manutencéo da fertilidade do solo e da sanidade
geral das plantas e animais pela adubacao organica, diversificacdo e rotacdo de culturas.
Utiliza também a reciclagem de residuos sélidos, usos de adubos verdes e restos de
culturas, usos de rochas minerais, usos de manejo e controle bioldgico de insetos,
mantendo a sanidade e fertilidade do solo para suprir as plantas de nutrientes e controlar

0s insetos-pragas, moléstias e ervas invasoras (PENTEADO, 2010).

O cultivo protegido consiste em uma técnica que possibilita certo controle de variaveis
climaticas como temperatura, umidade do ar, radiacdo solar e vento. Esse controle se
traduz em ganho de eficiéncia produtiva, além do que o cultivo protegido reduz o efeito
da sazonalidade, favorecendo a oferta mais equilibrada ao longo dos meses. Além disso,
o cultivo protegido permite que o efeito da sazonalidade diminua, favorecendo a oferta

mais equilibrada ao longo dos meses (SILVA et. al., 2014).

Grande parte dos cultivos protegidos é feito em estufas ou casas de vegeta¢do, com uma

cobertura que impede a entrada de agua das chuvas. Isso permite manter as condigdes
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ambientais adequadas as necessidades de cada cultura, reduzindo a intensidade dos ventos
e a radiacdo solar, e evitando grandes variacdes de umidade e temperatura. Assim, o
ambiente é manejado visando ao controle de vérias pragas, doencas e distdrbios vegetais,
e garantindo maior produtividade e produtos de melhor qualidade. O cultivo sob protecéo
geralmente melhora as condicdes de trabalho do agricultor, ao evitar que ele exerca suas
atividades sob chuva ou sol forte (DIAS, 2019).

Cultivo Convencional

O reduzido ciclo de cultivo do pepino, em torno de 90 dias, e a alta produtividade,
podendo alcancar até 80 t ha-1, o tornam economicamente atrativo por proporcionar
répido retorno do capital investido. Nesse modelo convencional de produgdo, adotado
pelas agroindustrias e direcionado aos produtores, o uso de agrotoxicos tem destaque
importante, sendo responsavel por 17,6% do custo variavel de producdo. O excesso de
pulverizacdes, notadamente de inseticidas para o controle da broca das cucurbitaceas
(Diaphania spp.), principal praga da cultura, além de onerar os custos de producéo
proporciona impactos negativos ao ambiente (BAVARESCO, 2007) (VIEIRA NETO et.
al., 2013).

O preparo primario consiste na operacdo mais grosseira, realizada com arados ou grades
pesadas, que visa afrouxar o solo, sendo utilizada também para incorporacdo de
corretivos, de fertilizantes, de residuos vegetais e de plantas daninhas, ou para a
descompactacdo superficial. Na incorporacdo de insumos ou de material vegetal, 0s
equipamentos de discos sdo mais eficientes, pois permitem melhor mistura desses ao solo.
Tém como desvantagem o potencial de causar maior compactacdo subsuperficial que o
arado de aivecas ou o escarificador. O arado de aivecas € eficiente na descompactacdo e
na incorporacao de residuos vegetais. Por outro lado, tem baixa eficiéncia na mistura de
insumos e pode deixar o solo desprovido de cobertura morta. O arado escarificador faz a
descompactacédo do solo, a0 mesmo tempo que mantém maior taxa de cobertura morta
sobre 0 mesmo. Por outro lado, tem baixa eficiéncia no controle de plantas daninhas e na
incorporacgdo e mistura de insumos ao solo (ALBUQUERQUE FILHO et. al., 2019)
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido na Casa de Vegetacdo na Area Experimental do
Campus Experimental ILES ULBRA, localizado no municipio de ltumbiara — GO,
implantado no dia 03 de maio de 2019. O municipio de Itumbiara esté situado a uma
altitude média de 448 metros acima do nivel do mar, latitude 18°41” Sul e longitude
49°19’ Oeste, na faixa do clima tropical quente e imido, com temperaturas maximas de

35°C e minimas de 19°C, e pluviosidade anual de 1700 mm. Com solo argiloso.

Foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado em sistema fatorial 4x2 com quatro
tipos de adubacdo e dois sistemas de cultivo, cada parcela era constituida de 1m?2 e a area
total do experimento 40 m2. O experimento foi composto por dois ambientes, sendo um
com plantio convencional e o outro com cultivo protegido. Em ambos 0s experimentos
foram utilizados canteiros de 20 m2, com uma altura aproximada de 40 cm onde foram
tratados com os adubos organicos citados abaixo. As sementes foram de pepino hibrido
do tipo conserva. Os tratamentos utilizados foram de acordo com a Tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Tratamentos aplicados no experimento. Itumbiara - GO, 2019.

ADUBACAO CONDICOES DE CULTIVO DOSAGENS

Esterco Bovino CASA DE VEGETACAO CONVENCIONAL 30tha?
TELADA
Okl e sl Aol CASA DE VEGETACAO CONVENCIONAL 30that
TELADA
Soisiesl=dlie = CASA DE VEGETACAO CONVENCIONAL 30tha*
Casquinha de Algoddo E=FA\B/.Y

Testemunha CASA DE VEGETACAO CONVENCIONAL Solo ni
TELADA

Fonte: Menezes (2019).

A aplicacdo do adubo orgéanico pode ser feita a lanco, distribuida em toda a area antes do
encanteiramento, utilizando o equivalente a 10 t.ha de composto organico em termos de
massa seca (RESENDE, 2019). Para o presente trabalho, foi utilizado 3 vezes essa
recomendacdo por se tratar de solo de com pouca matéria organica, sendo que para se
manter o equilibrio, foi utilizada a mesma dosagem para a casquinha de algodao.

AGRONOMIAEM FOCO-COLETANEA DE ARTIGOS



Figura 1: Preparagéo dos canteiros.

Menezes (2019)

Antes do plantio definitivo, as mudas foram semeadas em bandejas para se ter maior
eficiéncia e controle fitossanitario conforme demonstrado pela Figura 2 abaixo.

Figura 2: Plantio em bandeja.

Menezes (2019)

Todas as sementes foram germinadas e transplantadas para os canteiros definitivos
(Figura 3). A irrigagdo foi feita duas vezes ao dia, sendo que em ambos os tratamentos
foram realizadas por tripas. Cada parcela constituiu de duas mudas de pepino tanto no

cultivo convencional quanto protegido.

Na Figura 4 a imagem demonstra a evolugdo dos tratamentos em plantio

protegido apds 24 dias de transplantio das mudas para os canteiros definitivos.
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Figura 3: Transplantio para os canteiros. Figura 4: 24 dias ap06s transplantio.

Menezes (2019)

A capina foi realizada de forma manual para que ndo pudesse haver competicdo com
nutrientes e/ou agua quanto ao cultivo comercial.

A coleta dos resultados foram realizadas com 32 dias ap6s transplantio. Foram avaliados
0s seguintes caracteres: Tamanho de planta, massa verde, nimero de frutos e
comprimento de raiz.

Para o tamanho de planta, foi utilizado uma trena de 3 metros de comprimento medindo-
se todas as plantas no laboratdrio de sementes.

Para a massa verde, primeiramente, as plantas foram lavadas e mediante um estilete as
raizes foram retiradas e posteriormente as plantas foram pesadas uma a uma com uma
balanca com limite de pesagem de 10 kg.

Para o nimero de frutos, os mesmos foram contados manualmente, desconsiderando-se
ainda flores em formacao e/ou pequenos brotos incompletos.

Para o caractere tamanho de raiz, foi utilizado um paquimetro (mm), medindo-se do colo
da planta ao apice da raiz.

Os dados experimentais foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas
pelo teste de Tukey (5% e 1%) utilizando-se do programa AgroEstat (BARBOSA &
MALDONADO JUNIOR, 2010).

AGRONOMIAEM FOCO-COLETANEA DE ARTIGOS



RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se na Tabela 2 abaixo os valores da analise de variancia sob dois ambientes de
cultivo (convencional e protegido), onde foram trabalhados trés adubos organicos e uma
testemunha, a fim de avaliar qual teria maior resultado nos quesitos de tamanho de planta,

peso de massa verde, numero de frutos e comprimento de raiz.

Tabela 2: A analise de Variancia sob os dois ambientes de cultivo e trés adubagdes organicos e uma
testemunha, para avaliar qual maior resultado em plantas da cultivar de Pepino Hibrido (Cucumis sativus)
na cidade de Itumbiara — GO, 2019.

Fonte de Variacdo G.L. Quadrados Médios

_- TP.(cm) M.V.(g) N.F. (und.) C.R.(cm)
Fator A (Ambiente) JEI 257,5563™  2714,2563™ 122,5000 24,8063"

Fator B K] 903,9395™  727,5896" 27,2080™ 63,8222

(tratamentos)

Int. FA X FB 3
CV (%) 28

ns — ndo significativo (p >=.05)

961,4223"  277,5063™  9,9167"™ 28,1730
37,60 35,93 35,75 32,37

** _ significativos ao nivel de 1% de probabilidade (p < .01)

* - significativos ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p <.05)

Foi constatado que para tamanho de plantas ndo se obteve significancia dentre os
tratamentos avaliados. Porém para a massa verde ocorreu significancia a 1% para o Fator
A (ambiente), onde pode ser perceptivel a diferenca entre os ambientes avaliados e para
o Fator B (tratamentos), ocorreu significancia a probabilidade de 5% de variacao.

Para o numero de frutos, observou-se valores significativos para o Fator A (ambiente) a
nivel de 1% de probabilidade, sendo que para o Fator B (tratamentos) e a Interacdo entre

os Fatores A e B néo teve significancia.

Ja o comprimento de raiz teve significancia para o Fator B (tratamentos) a nivel de 1%
de probabilidade, mas o Fator A e a Interacdo entre os dois fatores ndo foi possivel

constatar significancia.

Para 0 quesito de Massa Verde (M.V.) e Numero de frutos (N.F.) foi beneficiado pelo
ambiente fora da casa de vegetacdo, no qual para os outros quesitos avaliados néo se teve
variancia nos testes realizados conforme observado na Tabela 3 abaixo.
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Tabela 3: O resumo de médias sob os ambientes avaliados na cultivar de Pepino Hibrido (Cucumis sativus)
na cidade de Itumbiara — GO, 2019.

Ambiente M.V. (g N.F. (und.

Fora Casa Vegetagao 51,62 a 11,12 a
Dentro Casa Vegetacéo 3515 b 7,62 b

Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Dados
originais.

A Tabela 4 abaixo indicou que o tratamento com esterco bovino, dentre os demais
avaliados, foi o que obteve resultado significativo com os quesitos de Massa Verde
(P.M.V.) e comprimento de raiz (C.R.).

Tabela 4: O resumo de médias sob os trés tratamentos organicos e uma testemunha, para avaliar qual maior
resultado em plantas da cultivar de Pepino Hibrido (Cucumis sativus) na cidade de Itumbiara — GO, 2019.

Substratos M.V. (g C.R. (cm
Bovino 51,25 a 14,10 a

Algodéo 45,55 ab 11,95 ab
Bovino + Algodao 45,50 ab 11,30 ab
Testemunha 31,25 b 8,00 b

Médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Dados
originais.

Medeiros et. al. (2010) relata que para os estudos realizados em que foi utilizado esterco
bovino, cama de galinha e biossolido em dosagens diferentes de substratos organicos
demonstraram que a utilizagdo do esterco bovino foi 0 mais benéfico pois proporcionou
melhor crescimento das mudas de pinhdo manso comparado aos demais adubos. Onde se

pode comparar diretamente com os resultados obtidos no presente trabalho.

Ja em trabalho que avaliaram a producéo e qualidade da beterraba em fungédo da adubacéo
com esterco bovino no qual foram utilizados dosagens diferentes de esterco bovino, para
0s parametros: producdo total, producdo comercial, massa média das raizes comerciais e
altura da parte aérea, verificou-se resposta positiva da beterraba ao aumento das doses de
esterco bovino aplicado. Esses resultados estdo associados ao fornecimento de nitrogénio,
pelo esterco bovino, para as plantas. Segundo Marschner (1995), o nitrogénio contribui
para 0 aumento da produtividade das culturas por promover a expansao foliar e 0 acimulo
de massa. Sendo que quando se teve a maior dosagem avaliada (80 t ha) as plantas
apresentaram maiores resultados em termos absolutos de produtividade (MARQUES et.
al., 2010).
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O efeito da matéria orgénica em especial do esterco bovino sobre a produgdo nao so de
hortalicas, mas também de outras espécies vegetais € frisada por diversos pesquisadores
entre os quais podemos citar Canesin e Corréa (2006) que testando o efeito do esterco
bovino associado a adubagdo mineral na producdo de mudas de maméo, observaram que
as mudas produzidas em substrato com apenas esterco de curral apresentaram maior
numero de folhas, do que as produzidas sob adubacdo mineral e Oliveira et. al. (2006)
que observaram o efeito positivo do esterco bovino sobre o crescimento inicial da
mamoneira, onde o maior valor foi obtido com a maior dose de esterco bovino, enquanto
que o menor valor foi obtido na testemunha (auséncia do esterco). Para as variaveis massa
verde e massa seca destacou-se os tratamentos 20, 40, 60 e 80 t de esterco por hectare,
sendo essas doses as que apresentaram 0s maiores valores, ndo diferindo
significativamente entre si. No entanto observou-se uma tendéncia de aumentar tanto a
massa verde quanto a massa seca a partir de 20 t de esterco por hectare até 60 t de esterco
por hectare, a partir do qual comeca a ocorrer um decréscimo (RODRIGUES et. al.,
2008).

Assim os resultados apresentados estdo com o presente trabalho em contraposicdo dos
resultados obtidos com a utilizacdo da adubacdo orgéanica com esterco bovino, quando se
tem a comparacao realizada através de esterco bovino versus esterco mineral, Lima et. al.
(2010), mostra que o uso de esterco bovino associado com fertilizante mineral (P e K)
aumenta consideravelmente o crescimento das plantas de pinhdo manso. A aplicacdo
isolada de matéria orgénica na forma de esterco bovino é uma excelente alternativa para
a adubacdo do pinhdo manso, embora a melhor resposta ocorra quando esta é combinada

com a adubacdo mineral com P e K.
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AN

CONCLUSAO

Nas condigdes em que o trabalho foi realizado, o esterco bovino em ambiente

convencional promoveu melhores resultados quando comparado aos demais.
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CAPITULOIII

ADUBOS FOLIARES NA GERMINACAO E VIGOR DE MUDAS DE
ALFACE (Lactuca sativa L.) EM DOIS AMBIENTES

Joao Pedro Jacomini Buso

- O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da aplicacdo de diferentes adubos foliares
na germinacao e vigor de mudas de alface dentro e fora da casa de vegetagdo. O experimento foi
conduzido dentro e fora da casa de vegetacdo nas instalagbes do Campo Experimental do
ILES/ULBRA localizado no municipio em Itumbiara-GO, no periodo de marco a junho de 2019. Foi
avaliado o desenvolvimento da cultura do alface do cultivar Lucy Brown. Utilizando-se o
delineamento inteiramente casualizados, com 8 tratamentos e 10 repeticBes, no esquema fatorial 2x4.
O experimento foi sendo conduzido em bandejas com 50 células, que foram preenchidas com substrato
Tropstrato. Foram semeadas 3 sementes por célula. O plantio foi realizado no dia 24 de abril de 2019.
A irrigacdo foi realizada com auxilio de regador, diariamente. Os diferentes tratamentos foram: T1 —
Vitan; T2 — Sturdy; T3 — Vitaphol; T4 — Testemunha (&dgua). Foram realizadas duas aplicagdes dos
adubos foliares, sendo a primeira realizada 20 dias apds a semeadura e a segunda com 30 dias apos.
Foram avaliados os seguintes parametros agrondémicos apés 40 dias de semeadura: altura de planta,
numero de folhas, peso da matéria verde, peso matéria seca e comprimento raiz. Os dados coletados
foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Tukey a 1
a 5% de probabilidade, utilizando o software Sisvar (FERREIRA, 2010). Foi possivel concluir que o
tratamento T2 com Sturdy foi melhor dentro da casa de vegetacdo quando avaliado altura de plantas,
peso da matéria verde e peso da matéria seca. E T1 com Vitan foi melhor fora da casa de vegetacao
quando avaliado os mesmos parametros. O ambiente dentro da casa de vegetacdo quando avaliado
altura de plantas e peso da matéria seca foram os que obtiveram os melhores resultados.

: Olericolas; Lactuca sativa L.; Adubo Foliar.



INTRODUCAO

A alface (Lactuca sativa L.) é considerada, no Brasil, a hortalica folhosa de maior importancia na
alimentacdo da populacdo, fazendo com esta cultura tenha grande expressdo econdmica,
principalmente para pequenos produtores, que sdo os principais fornecedores para 0 mercado
(1ZIDORIO et al., 2015). No inicio da década de 80, foi introduzido no Brasil um grupo novo de
alface repolhuda crespa conhecida como alface americana, onde a partir dos anos 90 teve um
aumento na demanda e mercado, fazendo com que o consumo no Brasil passasse de 9% em 1995,
para mais de 34%, em 2010. Esse crescimento foi por conta do aumento das redes de lanchonetes

“fast foods” que demandavam por matéria prima desse tipo de alface (SALA; COSTA, 2012).

Essa cultura é explorada em todo o territério nacional e constitui uma parcela importante das
hortalicas na dieta da populacéo, tanto pelo sabor, pelo baixo custo e qualidade nutritiva, como
fonte de vitaminas, sais minerais e fibras. Constitui-se na mais popular hortalica dentre aquelas em
que as folhas sdo consumidas cruas e ainda frescas. Porém, o cultivo apresenta limitacdes,
principalmente em virtude de sua sensibilidade as condi¢cdes adversas de temperatura, umidade e
chuva (GOMES et al., 2005).

A producédo de mudas de hortalicas € uma das etapas mais importantes do sistema de producédo, e
anualmente vem influenciando diretamente o desempenho final das plantas, sendo que uma muda
ma formada e/ou debilita, compromete todo o desenvolvimento da cultura, podendo aumentar seu

ciclo e levando a diminuicdo na producdo (COSTA et al., 2018).

O desenvolvimento de novas tecnologias de producdo de alface, tais como cultivo em ambiente
protegido, tratos culturais e cultivares de alta produtividade, impulsionou o aumento da producéo
dessa hortalica. Além disso, mudancas no héabito alimentar da populagdo, voltado ao maior
consumo de hortalicas e frutas, levaram ao aumento da demanda por essa folhosa, tornando-a a
mais importante no Brasil (RESENDE et al., 2007).

A aplicacdo foliar disponibiliza diretamente o nutriente para a planta durante os estagios criticos de
crescimento, obtendo resposta em curto tempo quando a demanda da planta for alta ou a
disponibilidade do nutriente for limitada pelas condicdes do solo (FERNANDEZ et al., 2013).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da aplicacdo de diferentes adubos foliares na
germinacdo e vigor de mudas de alface dentro e fora da casa de vegetacéo.

AGRONOMIAEM FOCO-COLETANEADE ARTIGOS



REVISAO BIBLIOGRAFICA

A alface (Lactuca sativa) € originaria da Europa e da Asia Ocidental, sendo uma planta de caule
pequeno no qual se prendem as folhas lisas ou crespas, podendo ou ndo formar cabeca,
apresentando varios tons de verde. A raiz é superficial explorando apenas os primeiros 25 cm do
solo. E uma planta anual, florescendo sob dias longos e altas temperaturas vegetando
preferencialmente em condigOes de dia curto e temperaturas amenas (FILGUEIRA, 2003).

Pertence a familia Asteraceae e € considerada a mais importante hortalica folhosa sendo
mundialmente consumida e cultivada. E a hortalica folhosa mais produzida e consumida no Brasil.
Em 2013 a producéo nacional foi de 350 mil toneladas, sendo o estado de S&o Paulo o principal
produtor nacional ocupando oito mil hectares (GRAZIANO NETO, 2014). Como o cultivo nédo
requer grandes areas para producdo em larga escala, os interesses dos pequenos produtores tém se
tornado crescente, além de outros fatores como: ciclo curto, alta produtividade, facil acesso a
sementes adaptadas e rapido retorno financeiro. A sua larga aceitacdo do mercado e perecibilidade
faz com que o ambiente de cultivo seja préximo a centros urbanos, para comercializacdo mais
adequada do produto (KAWAMOTO et al., 2018).

Esta cultura apresenta grande diversidade e, dentre outras, ha cultivares repolhudas, lisas e crespas,
além das cultivares de folha solta lisa, crespa, roxa e tipo romana. A maioria das alfaces tem
constituicdo fisica fragil, sendo sensiveis a ferimentos e a desidratacdo. Quando ndo manuseadas
com cuidado e sob umidade relativa elevada, sua vida util fica limitada pela rapida senescéncia
(CALBO, 2012).

E uma planta herbéacea, delicada, com pequeno caule no qual se prendem as folhas, que crescem
em forma de roseta, fonte de vitaminas e sais minerais. Apresenta ciclo curto, grande area foliar e
sistema radicular pouco profundo, exigindo solos areno argilosos, ricos em matéria organica e com
boa quantidade de nutrientes prontamente disponiveis. A evolucdo de cultivares, sistemas de
manejo, tratos culturais, irrigacdo, espacamentos, técnicas de colheita, conservagdo pos-colheita,
além das mudancas nos habitos de alimentacdo impulsionaram o cultivo e tornaram a alface a
hortalica folhosa preferida no pais (FILGUEIRA, 2008).

O solo ideal para o cultivo dessa hortalica é o de textura média, rico em matéria organica e com
boa disponibilidade de nutrientes. Para se obter maior produtividade, é necessario o uso de insumos

que melhorem as condig®es fisicas, quimicas e biolégicas do
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solo. As maiores producGes podem ser obtidas a partir da melhoria das caracteristicas quimicas e
fisico-quimica do solo, 0 que pode ser obtida com o acréscimo de doses crescentes de compostos
organicos (SOUZA et al., 2005).

A alface americana, tipo repolhuda “Crisphead lettuce”, vem adquirindo importancia crescente,
principalmente, na regido de Lavras. O plantio deste tipo de alface visa, principalmente, atender as
redes “fast foods”, como a McDonald’s (RESENDE et al., 2003).

Trata-se de um tipo de alface que apresenta o formato imbricado, semelhante a um repolho, com
folhas externas escuras e internas mais claras ou amareladas. Apresenta uma textura mais crocante,
muito indicado para ser utilizado em lanches. A alface americana tem como caracteristica principal,
sua grande capacidade de conservacgdo pos-colheita e tolerancia ao transporte a longas distancias,
Entretanto, essa caracteristica pode ser afetada por alguns fatores tais como, condic¢des climaticas,

época de cultivo, cultivares e condi¢des nutricionais das plantas (YURI et al., 2006).

Para alface americana, a temperatura ideal para o desenvolvimento o desenvolvimento esta na faixa
de 15,5 a 28,3 °C, sendo que temperaturas muito elevadas podem provocar disturbios fisiologicos
e também contribuir para ocorrer deficiéncia de célcio, conhecido como “tip-burn” (SOUZA et al.,
2013)

A producédo de mudas vigorosas de alface € estratégica para obtencdo de alto rendimento, 60% do
sucesso de uma cultura esta no plantio de mudas de boa qualidade. O sistema de bandejas
multicelulares é o mais utilizado na producdo de mudas de hortalicas. Mudas de tomate, alface,
repolho, couve-flor, pimentdo e berinjela sdo atualmente produzidas neste sistema, utilizando
substratos comerciais ou elaboradas pelo préprio produtor, a partir de compostagem de residuos
organicos (SOUSA; RESENDE, 2003).

O tipo de substrato e o tamanho das células dos recipientes sdo aspectos importantes a serem
estudados para a obtencdo de mudas de qualidade, pois afetam diretamente o desenvolvimento e a
arquitetura do sistema radicular bem como o fornecimento de nutrientes as mudas (ECHER et al.,
2000).

Um dos fatores importantes para o sucesso da cultura da alface é a adubacdo. Trata-se de uma
cultura bastante exigente em nutrientes e, em especial, o nitrogénio. Devido a cultura ser composta
basicamente de folhas, a mesma responde bem ao fornecimento de nitrogénio, nutriente que requer
um manejo especial quanto & adubacéo, por ser de facil lixiviacdo e pelo fato da alface absorver

maior quantidade na fase final do ciclo. A sua
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deficiéncia retarda o crescimento da planta, induz & ma formacéo da cabeca e ao amarelecimento
das folhas mais velhas (ALMEIDA et al., 2011).

O cultivo de olericolas em ambiente protegido, fatores como a proximidade das linhas de cultivo
com as laterais da estufa, a presenca ou auséncia de frutos colhidos, as multiplas colheitas
realizadas, o0 manejo cultural intensivo como adubac6es, irrigaces controle de pragas, doencas e
plantas daninhas e o maior fluxo de pessoas entre as linhas de cultivo sdo fontes de variabilidade e
de ndo normalidade dos erros experimentais, que devem ser controladas na execucdo de

experimentos nesses ambientes de cultivo (CARPES et al., 2008).

Para que haja absorcdo eficiente das solugdes aplicadas via foliar é desejavel que a folha possua
cuticula fina e estdbmatos abertos, para que em poucas horas o0 nutriente seja absorvido. A adubacao
foliar permite complementar de maneira equilibrada a fertilizacdo do solo, ou mesmo, para
situacdes de estresses quando se pretende uma resposta rapida da cultura, em caso de caréncia de
nutrientes (FAGERIA et al., 2009; FILGUEIRA, 2003).

Este tipo de adubacdo pode diminuir a ocorréncia do disturbio fisiolégico em espécies de ciclo
curto, melhorando a resisténcia mecanica das folhas, resultado do aumento da pectina insolvel em
agua e teor de celulose, hemicelulose e lignina (SIQUEIRA et al., 2006). Complementando as
exigéncias das hortalicas, fornecendo uma pequena parcela de dosagem total dos macronutrientes
necessarios, ou mesmo, a dosagem total dos micronutrientes. Isto porque, tem sido provado,
experimentalmente que varias hortalicas sdo capazes de absorver nutrientes pelas folhas (ALVES
etal., 2012).

A importancia da adubacdo foliar esta na suplementacdo da adubacdo no solo e na correcdo mais
rapida de deficiéncias eventuais ou sistematicas. A aplicacdo de fertilizantes foliares esta sendo
cada vez mais utilizada pelos produtores. Uma das alternativas que vem sendo usada por muitos
agricultores ¢ a aplicacdo de efluente, estercos de animais, materiais vegetais e sais minerais; pela
transformacéo aerobica ou anaerobica, esse produto final é conhecido como organomineral ou
biofertilizante (KIEHL, 1993).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido dentro da casa de vegetacdo e fora nas instalacbes do Campo
Experimental do ILES/ULBRA localizado no municipio em Itumbiara-GO, com altitude meédia de
488 m, definido pelas coordenadas geograficas de 20°40°97"" latitude Sul e 49°19°19"" longitude

Oeste, no periodo de marco a junho de 2019.

Foi avaliado sementes da cultura do alface do cultivar Lucy Brown. Utilizando-se o delineamento
inteiramente casualizados, com 8 tratamentos e 10 repeticdes, no esquema fatorial 2x4. O
experimento foi conduzido em bandejas com 50 células, que foram preenchidas com substrato
Tropstrato e foram semeadas 3 sementes por célula. O trabalho constou com um total de 8 bandejas,
sendo 4 dentro da casa de vegetacao e 4 em cultivo aberto. O plantio foi realizado no dia 24 de abril
de 2019. A irrigacéo foi realizada com auxilio de um regador.

Os diferentes tratamentos constam de:

Tabela 1- Descri¢do do material utilizado no experimento da avaliagéo influéncia da aplicacéo de
diferentes adubos foliares na germinagéo e vigor de mudas de alface (Lactuca sativa L.) dentro e

fora da casa de vegetacéo:

Ambiente Tratamentos Dosagem
T1 Dentro da casa de vegetacdo Vitan ® 2mL
T2 Dentro da casa de vegetacéo Sturdy ® 0,1 mL
T3 Dentro da casa de vegetacéo Vitaphol ® 0,12 mL
T4 Dentro da casa de vegetacdo Testemunha (agua) -
T5 Fora da casa de vegetacdo Vitan ® 2 mL
T6 Fora da casa de vegetacédo Sturdy ® 0,1 mL
T7 Fora da casa de vegetacdo Vitaphol ® 0,12 mL
T8 Fora da casa de vegetacéo Testemunha (agua) -

Fonte: Buso (2019).

Foram realizadas duas aplicaces dos adubos foliares, sendo a primeira realizada 20 dias apés a

semeadura e a segunda com 30 dias apds o plantio.
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Foram avaliados 0s seguintes parametros agronémicos apos 40 dias de desenvolvimento: altura de

planta, nimero de folhas, peso da matéria verde, peso matéria seca e comprimento raiz.

Altura de planta (cm): foi determinada com uma régua graduada medindo-se o comprimento (cm)

entre o colon da planta e o apice da folha;
Numero de folhas: foram contadas todas as folhas da planta;

Peso da matéria verde (g): para esse parametro as plantas foram retiradas e lavadas para a retirada

de substancias sélidas e posteriormente pesadas;

Peso da matéria seca (g): as plantas foram colocadas em sacos de papel previamente identificados
e secadas em estufa onde permaneceram até atingirem peso constante e em sequencia, as plantas

foram pesadas em balancga digital de preciséo;

Comprimento da raiz (mm): foi determinada com a utilizacdo de paquimetro (mm), medindo-se do

cblon da planta até o &pice da raiz.

Os dados coletados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e as médias comparadas
pelo teste de Tukey a 1 a 5% de probabilidade, utilizando o software AgroEstat (BARBOSA;
MALDONADO JUNIOR, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da andlise de variancia revelaram que houve diferenca significativa ao nivel de 1%
para Ambiente no parametro altura de plantas (AP) e houve diferenca significativa ao nivel de 5%
para Ambiente no parametro matéria seca (MS); para os demais parametros avaliados no Ambiente
ndo houve diferenca significativa. Para os Tratamentos todos os pardmetros tiveram diferenca
significativa ao nivel de 1%. Para a interacdo Ambiente x Tratamentos os pardmetros altura de
planta, massa verde e matéria seca houve diferenca significativa ao nivel de 1%, para os parametros

numero de folhas (NF) e comprimento de raiz (CR) ndo houve diferenca significativa.

Pelos os valores dos coeficientes de variacdo (CV%) observa se que houve alta precisdo
experimental para o parametro avaliado, altura de planta AP (cm), 8,40%, e para 0s demais
parametros houve baixa precisao experimental para o nimero de folhas (NF), peso da matéria verde
(MV), comprimento raiz (CR) e peso matéria seca (MS), 16,30%, 28,64%, 16, 86% e 31,04%,

respectivamente, na Tabela 2 abaixo.

Tabela 2. Quadrados médios para os componentes da analise de variancia: altura de planta (AP),
numero de folhas (NF), peso da matéria verde (MV), comprimento raiz (CR) e peso matéria seca
(MS) na avaliacdo da influéncia da aplicacao de diferentes adubos foliares na germinacgéo e vigor

de mudas de alface dentro e fora da casa de vegetacdo. Itumbiara-GO, 2019.

Quadrados médios

F.V. G.L AP(cm) NF MV (9) CR (cm) MS (g)

Ambiente 1 24 75** 0,050 1.87 NS 0.52 NS 0,02*
NS

Tratamentos 3 105,06* 1’10** 36,33** 190,56;** 0,16**

AxT 3 goo0™ 0ugNS 1660** 9o NS 0,06%*

Tratamentos 7 - - - - -

Erro 72 0,84 0,25 0,80 6,73 0,00
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-0

Médias 10,91 3,10 3,12 15,38 0,22

CV (%) 8,40 16,30 28,64 16,86 31,04

*significativo a 5% de probabilidade: **significativo a 1% de probabilidade; NS nzo significativo

a 5% de probabilidade pelo teste de F.
As meédias do ambiente podem ser observadas na Tabela 3.

Tabela 3. Valores médios para ambiente: altura de planta (AP) e peso matéria seca (MS) na
avaliacdo da influéncia da aplicacdo de diferentes adubos foliares na germinacéo e vigor de mudas

de alface dentro e fora da casa de vegetagdo. Itumbiara-GO, 2019.

Valores médios

Ambiente AP MS
Dentro da casa de vegetacao 11,47 a 0,23 a
Fora da casa de vegetacéo 10,3 b 0,20 b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Para 0 ambiente os parametros que obtiveram o melhor resultado foram as mudas que ficaram
dentro da casa de vegetacdo. Blat et al. (2011) em que estudaram cultivares de alface crespa em
casa de vegetacdo climatizada e ndo climatizada em sistema hidropdnico e obtiveram média de

massa fresca da parte aérea de 130,6 g.

De maneira geral os fertilizantes organominerais promoveram um maior desenvolvimento das
mudas em relacéo ao tratamento testemunha com destaque para os pro- dutos Vitan e Sturdy. Os
tratamentos T1 com Vitan e T2 com Sturdy foram os que obtiveram os melhores resultados, se
igualando estatisticamente entre si. Os tratamentos T3 com Vitaphol obteve estatisticamente o
segundo melhor resultado. Assim, os resultados diferem de Melo (2006) analisando 14 produtos
comercias e experimentais ndo encontrou diferencas estatisticas entre os produtos avaliados e a
testemunha, possivelmente, pela baixa dosagem aplicada no experimento e pelo fato dos produtos
ndo terem sido aplicados desde a fase de mudas. Freire (2004), ao analisar 13 fertilizantes
organominerais liquidos comerciais em mudas de alface, obteve resultados positivos para cinco
destes produtos (Aminolom Foliar, Lombrico Mol 75, Vitam, Nobrico Star e Aminolom Floracion).
Resultados semelhantes foram observadas no presente trabalho.
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Conforme Luz et al. (2010) afirmam as alfaces com maior diametro e peso de cabeca,
automaticamente promoveram ganhos de produtividade em relagéo as alfaces menores e mais leves.
Portanto, os ganhos de produtividade séo proporcionais ao didmetro e peso da parte aérea. Diante
do exposto e com base nos dados do presente trabalho pode-se in- ferir que os fertilizantes

organominerais aumentaram a produtividade da alface em relagdo a testemunha.

Os desdobramentos das interacGes ocorridas para Ambiente x Tratamentos, estudando os efeitos

dos tratamentos dentro dos ambientes, estdo apresentados na Tabela 4.

Onde revelou que houve diferenca significativa ao nivel de 1% para altura de planta (AP), peso da

matéria verde (MV) e peso de matéria seca (MS), como pode se ver na Tabela 4 abaixo.

Tabela 4. Desdobramento da interagdo ambiente x tratamento para os componentes da analise de
variancia: altura de planta (AP), peso da matéria verde (MV) e peso matéria seca (MS) na avaliacao
da influéncia da aplicacdo de diferentes adubos foliares na germinacéo e vigor de mudas de alface
dentro e fora da casa de vegetacéo. Itumbiara-GO, 2019.

Quadrados médios

F.V. G.L AP (cm) MV (9) MS (9)
Dentro da casa de vegetacéo 3 75,74** 22,404**  0,084**
Fora da casa de vegetacéo 3 91,52** 30,53** 0,14**
Residuo 32 0,84 0,80 0,00

*significativo a 5% de probabilidade: **significativo a 1% de probabilidade; NS nzo significativo

a 5% de probabilidade pelo teste de F.

Avaliando altura de plantas (AP), o tratamento T2 com Sturdy obteve o melhor resultado no
ambiente dentro da casa de vegetagdo, e os tratamentos T1 com Vitan e T3 com Vitaphol foram o
segundo melhor e se igualaram estatisticamente. JA4 no ambiente fora da casa de vegetacdo o
tratamento T1 com Vitan obteve o melhor resultado, e o tratamento T3 com Vitaphol foi o segundo
melhor, Tabela 5 abaixo.

Tabela 5. Desdobramento das interagcdes para medias de altura de planta (AP) na avaliacdo da
influéncia da aplicacdo de diferentes adubos foliares na germinacdo e vigor de mudas de alface

dentro e fora da casa de vegetacdo. Itumbiara-GO, 2019.
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Valores médios

AP

Tratamentos Dentro da casa de Fora da casa de
vegetacao vegetacao

T1- Vitan ® 11,10b 13,40 a

T2 - Sturdy ® 15,30 a 9,80c

T3 - Vitaphol ® 10,75 b 11,85b

T4 - Testemunha (agua) 8,75¢ 6,40 d

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Avaliando peso da matéria verde (MV), no ambiente dentro da casa de vegetacdo o tratamento com
T2 com Sturdy obteve o melhor resultado e o tratamento T3 com Vitaphol obteve numericamente
o0 segundo melhor resultado. No ambiente fora da casa de vegetacdo o tratamento T1 com Vitan
obteve 0 melhor resultado, e os tratamentos T2 com Sturdy e T3 com Vitaphol, obtiveram o

segundo melhor resultado e se igualaram estatisticamente, Tabela 6 abaixo.

Tabela 6. Desdobramento das interacGes para médias de peso da matéria verde (MV) na avaliacdo
da influéncia da aplicacdo de diferentes adubos foliares na germinagéo e vigor de mudas de alface

dentro e fora da casa de vegetacéo. Itumbiara-GO, 2019.

Valores médios

MV

Tratamentos Dentro da casa de Fora da casa de
vegetacao vegetacao

T1- Vitan ® 2,40 bc 5,28 a

T2 - Sturdy ® 505a 3,71b

T3 - Vitaphol ® 2,90 b 3,06 b

T4 - Testemunha (dgua) 1,54 c 1,06 c
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As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de

Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Avaliando peso da matéria seca (MS), no ambiente dentro da casa de vegetacdo o tratamento com
T2 com Sturdy obteve o melhor resultado, e o tratamento T3 com Vitaphol obteve numericamente
o segundo melhor resultado, que igualou estatisticamente ao tratamento T1 com Vitan. No ambiente
fora da casa de vegetacdo o tratamento T1 com Vitan obteve o melhor resultado, e os tratamentos
T2 com Sturdy e T3 com Vitaphol, obtiveram o segundo melhor resultado e se igualaram
estatisticamente, Tabela 7 abaixo. Moreira et al.(2001) relatam efeito positivo na area foliar e na
massa seca da alface da adicdo de zinco associado ao fosforo em casa de vegetacdo. Resultados
semelhantes foram observados no presente trabalho quando foi utilizado adubo foliares ricos nos

componentes zinco e fosforo dentro de cultivo protegido.

Tabela 7. Desdobramento das interacGes para médias do peso da matéria seca (MS) na avaliacdo
da influéncia da aplicacdo de diferentes adubos foliares na germinacéo e vigor de mudas de alface

dentro e fora da casa de vegetacéo. Itumbiara-GO, 2019.

Valores médios

MS

Tratamentos Dentro da casa de Fora da casa de
vegetacao vegetacao

T1- Vitan ® 0,18 bc 0,37 a

T2 - Sturdy ® 0,33 a 0,27 b

T3 - Vitaphol ® 0,19b 0,21b

T4 - Testemunha (agua) 0,11 c 0,09 c

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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CONCLUSAO

Foi possivel concluir que o tratamento T2 com Sturdy foi melhor dentro da casa de vegetacao
quando avaliado altura de plantas, peso da matéria verde e peso da matéria seca. E T1 com Vitan

foi melhor fora da casa de vegetacao quando avaliado os mesmos parametros.

O ambiente dentro da casa de vegetacdo quando avaliado altura de plantas e peso da matéria seca
foram os que obtiveram os melhores resultados. Podendo indicar entdo o uso do ambiente protegido
para a cultura da alface, pois no campo a producdo nao foi favorecida por conta das condigdes

climaticas.
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ANEXOS

ANEXO A- Sementes utilizadas no experimento
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ANEXO C- Bandejas utilizadas no experimento
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ANEXO D- Realizacéo do plantio.
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ANEXO F- Adubo foliar Vitan.
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ANEXO G- Adubo foliar Sturdy.
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ANEXO H- Adubo foliar Vitaphol.

ANEXO I- Acompanhamento do experimento.
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ANEXO J- Acompanhamento do experimento.

ANEXO K- Bandejas dentro da casa de vegetacéao.
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ANEXO L- Bandejas fora da casa de vegetacao
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ANEXO N- Coleta de dados de plantas (dentro da casa de vegetacéo).

ANEXO O- Coleta de dados de plantas (fora da casa de vegetacao).
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ANEXO P- Pesagem de mudas.
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ANEXO Q- Plantas na estufa.
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ANEXO R- Coleta de dados de plantas para Peso da matéria seca.
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CAPITULO IV

DESEMPENHO AGRONOMICO DO ALMEIRAO (Cichorium
intybus) SOB DIFERENTES TIPOS DE ADUBACAO ORGANICA,
EM CULTIVO PROTEGIDO E CONVENCIONAL

Joao Vitor Stabille Moura

- O almeirdo (Cichorium intybus L.) é uma hortalica do tipo folhosa muito popular para
consumo em salada. E uma planta herbacea. O trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do
desempenho agrondémico do almeirdo sob diferentes tipos de adubacdo organica, em cultivo protegido
e convencional. O experimento foi conduzido no Campus Experimental do ILES/ULBRA, que se
encontra situado na divisa dos estados de Minas Gerais e Goias, no municipio de ltumbiara-GO. A
conducdo da pesquisa ocorreu entre 0s meses de margo a maio de 2019, utilizando a cultura do almeiréo
cultivar pao de acucar, cultivado em ambiente protegido e em ambiente convencional, onde a adubacéo
realizada ocorreu de forma organica. O delineamento experimental utilizado foi em blocos
casualizados em esquema fatorial, com 2 ambientes X 4 substratos com 8 tratamentos, e 5 repeticGes
totalizando 40 parcelas. Cada parcela foi constituida de 1 bandeja de (33 cm x 23 cm X 5 cm); as
sementes foram semeadas em bandejas com 55 células, sendo colocadas trés sementes em cada célula
a uma profundidade de 1,5 cm de profundidade aproximadamente, e o transplantio ocorreram quando
as mudas apresentavam duas a trés folhas. A semeadura foi realizada dia 21 de marco de 2019. T1:
Esterco bovino solo + esterco T2: Cama de frango solo + cama de frango T3: Torta de filtro solo +
torta T4: Testemunha solo argiloso. Foram avaliados emergéncia (E), massa verde (MV), altura de
plantas (AP), comprimento de raiz (CR). Conclui-se que a adubagdo orgénica de esterco bovino
apresentou melhores resultados aos demais tratamentos em todos os parametros analisados, em cultivo
de sistema protegido.

: Manejo. Adubacé&o. Nutricdo. Hortalicas.



INTRODUCAO

O almeirdo (Cichorium intybus L.) é uma hortalica do tipo folhosa muito popular para
consumo em salada. E uma planta herbacea, de ciclo anual e o melhor periodo para seu
plantio é de abril a junho (FILGUEIRA, 2013). Ainda, segundo 0 mesmo, com relagdo
aos nutrientes, o almeirdo é superior as outras hortalicas, como por exemplo, a alface por

conter mais proteinas, fibras, vitamina A, amido, calcio e ferro.

Na agricultura, um dos principais objetivos é a reducao dos custos de produgdo, sem que
ocorra alteracdo nas caracteristicas e qualidade dos produtos e também na conservagéo
do meio ambiente, promovendo a sustentabilidade do agrossistema. Na producdo de
hortalicas, a utilizacdo da adubag&o mineral é considerada como a maior parte dos custos
de produgéo. Assim sendo, a diminuicdo de seu uso substituindo uma parcela por adubos
organicos pode ser viavel (TURAZI et al., 2006).

Dentre os diversos tipos de cultivo enfatiza-se hoje sistemas protegido, que vem se
consolidando no Brasil, principalmente nos grandes centros urbanos, onde ha uma grande
demanda por esse tipo de vegetal e nem sempre apresentam grandes areas para producao
(ARAUJO et al., 2009). Uma das principais vantagens apresentada nesta técnica consiste
na possibilidade de producdo, principalmente de produtos de hortalicas nos periodos de
entre safras (RODRIGUES et al., 1997).

O uso de esterco de curral, cama de aviario, compostos organicos e diferentes tipos de
tortas como fontes de matéria organica na producdo de hortalicas € uma pratica utilizada
pelos produtores, com comprovada eficiéncia no aumento da produtividade das culturas
olericolas, aumentando o fornecimento de nutrientes essenciais as plantas, beneficiando

as propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (KIEHL, 1985).

Para Melo Junior et al. (2012) agricultura organica € ainda pouco expressiva no Brasil,
porém sua relevancia é crescente. Uma das vantagens desse tipo de producdo € o
reaproveitamento de residuos e pode propiciar maior sustentabilidade & produgdo
agricola, uma vez que, a cada dia que passa as fontes de fertilizantes minerais estdo se
esgotando. Os efeitos benéficos do material organico sobre as caracteristicas fisicas e
quimicas do solo, como aeracdo, densidade, estrutura, capacidade de troca catidnica,
dentre outras tém influenciado no aumento da adog&o da adubag&o orgénica no cultivo de
hortalicas nos ultimos anos (SANTANA et al., 2012).
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O trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos do desempenho agronémico do almeirdo
(Cichorium intybus) sob diferentes tipos de adubacdo organica, em cultivo protegido e

convencional.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A cultura do Almeirdo

O almeirdo (Cichorium intybus L.) originario da Europa o almeirdo é cultivado em todo
0 mundo, pertence a familia Asteraceae, folhosa, anual, herbacea, possui pelos e sabor
amargo pronunciado, e juntamente com a alface é uma das hortalicas folhosas mais
consumidas em saladas. Possui baixo valor calorico, e rico em calcio, fésforo, ferro,

provitamina A vitaminas do Complexo B e vitamina C (ALMEIDA et al., 2013).

Segundo Coelho, (2002), o almeirdo € uma espécie importante sob o ponto de vista
econémico, uma vez que apresenta menor reducdo em seu valor comercial, dificilmente
apresentando no periodo de inverno, reducdo maior que 50% em seu valor em relacdo ao
verdo. O consumo in natura permite a conservacao de suas propriedades nutricionais,
sendo suas folhas ricas em fibras, calcio, potassio, fésforo e ferro, vitaminas A, B1, B2,
B5 e C, e aminoécidos (LUENGO et al., 2000).

O solo ideal para o cultivo dessa hortalica € o de textura média, rico em matéria organica
e com boa disponibilidade de nutrientes. Para se obter maior produtividade, é necessario
0 uso de insumos que melhorem as condi¢es fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. As
maiores produc6es podem ser obtidas a partir da melhoria das caracteristicas quimicas e
fisico-quimica do solo, o que pode ser obtida com o acréscimo de doses crescentes de

compostos organicos (SOUSA et al., 2005).

Faveri et al., (2009), afirma que os menores espacamentos, 0,10 m entre plantas e 0,15 m

entrelinhas, resultaram maior produtividade, 85,81 e 79,99 t ha-1

Produtos organicos

Nos ultimos anos, a alimentagdo tem sido motivo de preocupacdo em todo mundo. Um
dos maiores desafios € adequar a producdo de alimentos com a demanda crescente
populacional, ja que somam aproximadamente cerca de 7,6 bilhdes de habitantes ao redor

do mundo. Assim a satde humana esta diretamente relacionada com a alimentacdo, estilo
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de vida, ambiente, atividades fisicas, entre outros fatores. No entanto, somente uma
alimentacdo saudavel pode ser capaz de fornecer todos 0s nutrientes necessarios para a
manutencédo da satde e um bom desenvolvimento fisico, psiquico e social (FILGUEIRA,
2003).

De acordo com Silva et al. (2017) o emprego de técnicas agroecoldgicas e que ndo
agridem o meio ambiente vem possibilitando os agricultores, principalmente os de base
familiar a alcancar um mercado de produtos diferenciados, notadamente pela eliminacao
do uso de adubos e defensivos sintéticos ao passo que insumos localmente disponiveis
assumem papel preponderante na formagédo desse agrossistema. A adubacdo organica
contribui para o aumento da CTC (Capacidade de Troca Cati6nica) do solo, regula a

temperatura, além de estimular a atividade microbiana (OLIVEIRA et al., 2005).

Conforme Khatounian (2001), um produto organico é a consequéncia de um sistema de
producdo agricola que procura manejar, de forma equilibrada, o solo e os demais recursos
naturais, conservando-os em longo prazo e mantendo a harmonia desses elementos entre

si e 0s seres humanos.

Os sistemas de producdo agroecoldgica caracterizam-se pelo uso de tecnologias que
causem o menor dano possivel a natureza; afim de manter o equilibrio entre o0s
organismos participantes no processo de producdo. Com base na utilizacdo destes
principios, foram desenvolvidas diferentes correntes de producdo agricola ndo industrial,

com destaque principal para a agricultura organica (ASSIS & ROMEIRO, 2002).

Os maiores mercados de produtos organicos encontram-se na Europa, Estados Unidos e
no Japdo. A IFOAM (INTERNATION FEDERATION OF ORGANIC AGRICULTURE
MOVIMENTS) agrupa atualmente cerca de 750 associa¢des localizadas em mais de 100
paises, mostrando a expansao desse tipo de cultivo no mundo (SOUZA & RESENDE,
2006).

Segundo Mapa (2015) os produtos organicos agregam, em media, 30 % a mais no preco
quando comparado aos produtos convencionais, de acordo com analistas do setor Em
2015, havia 11.084 produtores no Cadastro Nacional de Produtores Organicos,
gerenciado pelo Mapa. O banco de dados € liderado pelos estados do Rio Grande do Sul
(1.554), Séo Paulo (1.438), Parana (1.414) e Santa (999).
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Cultivo emsistema protegido

Nas Ultimas décadas tém sido desenvolvidos e adotados sistemas de cultivo protegido,
principalmente, por viabilizar a producdo durante o ano todo, facilitar o manejo da

cultura, maximizar o aproveitamento dos insumos, possibilitar o controle

parcial das condi¢Ges ambientais adversas, além de maior praticidade ao consumidor na
limpeza do produto final (LOPES et al., 2003).

O cultivo protegido consiste em uma técnica que possibilita certo controle de variaveis
climéaticas como temperatura, umidade do ar, radiacdo solar e vento, esse controle se
traduz em ganho de eficiéncia produtiva, além do que o cultivo protegido reduz o efeito
da sazonalidade, favorecendo a oferta mais equilibrada ao longo dos meses (SILVA,
2014).

De acordo com Filgueira (2007) o cultivo em ambiente protegido tem destacado uma série
de vantagens, como aumento de produtividade; melhoria na qualidade dos produtos;
diminuicdo na sazonalidade da oferta, conferindo maior competitividade pela
possibilidade de oferecer produtos de qualidade o ano todo, inclusive na entressafra;
melhor aproveitamento dos fatores de producédo, principalmente adubos, defensivos e
agua; precocidade das colheitas; controle total ou parcial dos fatores climaticos; fixacdo
do homem no campo, diminuindo o éxodo rural e gerando empregos; melhoria nas
condi¢cdes do ambiente de trabalho; e op¢do de aumento da rentabilidade da empresa
agricola. E uma ferramenta muito Gtil para aquisicio de alta producéo e de produtos de
excelente qualidade, por manter um clima mais propicio ao desenvolvimento dos
cultivares de alface (SEGOVIA et al. 1997).

Cultivo convencional

O sistema convencional ¢ um dos sistemas de producédo agricola no pais, cujo processo
de producéo esta baseado no emprego de adubos quimicos e agrotoxicos. De acordo com
Gliessman (2000), o sistema de producdo convencional estd construido em torno de dois
objetivos que se relacionam: a maximizagdo da producdo e a maximizacdo do lucro.
Assim, para atingir estas metas algumas praticas foram desenvolvidas sem que fossem
consideradas suas consequéncias ndo intencionais em longo prazo, e sem considerar a

dindmica ecolégica dos agro ecossistemas.
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A diferenca desse tipo de sistema para os demais tipos de cultivo é o local de plantio, e a
forma como seréo fornecidos os nutrientes. A forma de cultivo mais utilizada no mundo
e o desenvolvimento da planta se da diretamente na terra, desde pequenas hortas em casa
até grandes producdes (FILGUEIRA, 2007).

Qualquer recomendacdo de adubacdo ou de aplicacdo de corretivos deve ser feita com
base em uma analise quimica do solo, a qual informa ao técnico a quantidade de nutrientes
que o solo oferece. Apos essa etapa, cria-se um plano de adubacéo para a cultura, desde
0 semeio até a colheita. A adubacdo pode ser realizada a base de fertilizantes
mineralizados ou organicos (SEGOVIA et al., 1997).

FONTE DE ADUBACOES ORGANICAS

Torta de filtro

O uso de fertilizantes alternativos na producdo de hortalicas vem crescendo em todo o
Brasil, e em diferentes formas de cultivo, com destaque aos subprodutos da agroinddstria.
Na busca por insumos menos agressivos ao ambiente e mais eficientes, produtos como a
torta de filtro (BARROS et al., 2014).

A torta de filtro vem sendo utilizada para suprir a deficiéncia de nutrientes essenciais para
uma planta (SOUZA BARROS et al., 2014) pois além de rica em matéria organica contém
altos teores de nutrientes como fésforo, nitrogénio, calcio e teores menores de magnésio,
potassio e micronutriente. O aproveitamento de residuos da agroinddstria como
componente de adubos organicos pode garantir a obtencdo de um material alternativo, de
baixo custo, de facil disponibilidade e auxiliar na reducdo do seu acimulo no ambiente
(LIMA et al., 2007).

Sua utilizagdo no solo também € relevante no aumento do carbono organico e na reducao
dos teores de aluminio trocaveis. A concentracao da torta de filtro é constituida de cerca
de 1,2 a 1,8 % de fosforo e cerca de 70 % de umidade. A torta também apresenta alto teor

de calcio e consideraveis quantidades de micronutrientes (PARANHOS, 1987).

Esse componente deve ser priorizado para os solos arenosos, com baixa matéria organica.
Assim é importante salientar que a torta ndo contém todos 0s nutrientes necessarios para
certas culturas. Portanto, é importante avaliar uma complementagdo mineral. Sua
utilizacdo pode resultar em um melhor desenvolvimento da planta (VITTI; OLIVEIRA;
QUINTINO, 2006).
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Esterco bovino

Uma das principais fontes de matéria organica, € o esterco bovino, € considerado um dos
poucos com maior potencial como fertilizante. Contudo, ainda se tem uma deficiéncia na
obtencéo de dados no que diz respeito as quantidades que devem ser utilizadas para se
obter rendimentos satisfatorios (NORONHA, 1987).

As recomendacdes de doses variam com o tipo de composto organico aplicado, com o
solo, a cultura e as condigdes ambientais. Em geral, as taxas de aplicacéo estdo entre 10
a 100 t ha-1, porém niveis mais elevados nao sdo incomuns. Aumentos lineares no peso
de “cabeca” de alface foram obtidos com doses de até 10,8 kg m? de esterco de curral,
além de propiciar incrementos nos teores de nitrogénio e fosforo das plantas
(SCHNEIDER, 1983).

O esterco bovino tem na sua composicdo de 30 a 58 % de matéria Organica; 0,3a2,9 %
deN;0,2a24%deP;0,1a4,2% de K e relagdo C/N 18 a 32 %. E um 6timo meio de
cultura para os organismos, aumentando a quantidade de bactérias do solo quando
adicionado como fertilizante. Quando curtido, o esterco ndo causa deficiéncia de N,
porém tem maior perda de N por volatilizacao, apresenta ainda efeito regulador sobre o
pH e neutraliza os efeitos do aluminio trocavel do solo, aumenta os teores de P, K e Ca
(PRIMAVESI, 1990; ARAUJO et al., 1999).

Os teores de nutrientes de um esterco variam, entre outros fatores, com a fase de
decomposicdo do material e com a alimentag@o e manejo fornecidos ao animal. A Tabela
1 apresenta os teores médios de nitrogénio (N), fosforo (P205) e potassio (K20),

conforme a espécie animal que o produz em um sistema extensivo.

Tabela 1. Quantidades porcentuais* de nutrientes em diferentes espécies de animais

57 1,7 0,9 14

65 1,4 0,9 0,3

55 2,29 1,6 2

Fonte: Ribeiro et al., 1999. * % de nutrientes com base na matéria Umida
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A incorporagdo de esterco bovino tem se revelado uma préatica viavel no incremento da
produtividade dos solos, devido a sua atuacao sobre as caracteristicas quimicas do solo e,
estimulam a atividade biolégica e favorecerem o condicionamento fisico do solo
(BALDISSERA & SCHERER, 1992). Quantidades adequadas podem suprir as
necessidades das plantas em macronutrientes, sendo o potassio, o elemento cujo teor
atinge valores mais elevados no solo pelo seu uso continuo (CAMARGO, 1992; RAIJ,
1991). Porém, sua adicdo em quantidade excessiva pode trazer prejuizos as plantas em
algumas situacGes de solos muito &cidos e argilosos, onde os beneficios da adubacéo
organica ndo sdo muito evidentes. Neste caso, a necessidade de aplicacdo de altas doses
de esterco bovino pode aumentar os teores de nitrogénio no tecido vegetal e agua,
salinizacdo do solo pela possibilidade de elevacdo da condutividade elétrica, desbalanco
nutricional e consequentemente, reducdo da produtividade das culturas (BRADY, 1979;
SILVA et al., 2000).

A composicdo quimica é varidvel sendo influenciada por varios fatores, como a espécie
animal, a raca, a idade, a alimentacdo, o material utilizado como cama, do indice de
aproveitamento de nutrientes da racdo pelos animais, dos produtos veterinarios fornecidos
aos animais, além de outros (TEDESCO et al., 1995).

Cama de aviario

A utilizacdo da cama de frango como adubo seja uma excelente forma de utilizacao deste
recurso, devido especialmente a demanda por materiais alternativos que possam ser
utilizados no campo, principalmente na agricultura familiar. Outra forma de
aproveitamento deste material é para a manutencdo da matéria organica do solo, ja que a
maior parte dos solos do Brasil apresentam baixa fertilidade natural e pouca matéria
organica (GIROTTO; MIELI, 2004).

A cama de aviario é¢ um residuo oriundo da criacao de aves, constituido de restos de racao,
fezes, urina, penas e substrato absorvente usado para forrar o chdo das granjas, tais como
restos de racOes, sabugo de milho, bagago de cana e outros. Trata-se de material muito
rico em nutrientes, podendo também ser aproveitado como adubo na agricultura
(AQUINO et al., 2005). E um dos estercos mais ricos em elementos essenciais para o
vegetal, como o nitrogénio sendo superior a 0s estercos de suinos e bovinos (SOUZA &
REZENDE, 2003). O efeito do esterco de ave é semelhante ao da uréia porém sdo os que
mais rapidos desaparecem na atmosfera (SOUZA & REZENDE, 2003).
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No entanto, o uso agricola de composto de cama de aviario tem diversas vantagens, em
relacdo ao material in natura. O composto apresenta teores de nutrientes disponiveis para
as plantas em maiores concentracfes e composi¢do microbioldgica mais adequada ao seu
uso como fertilizante, uma vez que a compostagem promove a eliminacdo de

microrganismos patogénicos e ovos de parasitas (BENITES, 2013).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campus Experimental do ILES/ULBRA, Instituto
Luterano de Ensino Superior de Itumbiara, que se encontra situado na divisa dos estados
de Minas Gerais e Goias, no municipio de Itumbiara-GO, com coordenadas geograficas
de latitude -18,419°, longitude -49,215° e 488 metros de altitude.

Para Kdppen e Geiger a temperatura média anual em Itumbiara é 24.6 °C, 1119 mm € o
valor da pluviosidade média anual. O més mais seco é agosto com previsdes de 2 mm.
Apresentando uma média de 227 mm, o més de janeiro € o0 més de maior precipitacdo. O
més mais quente do ano € outubro com uma temperatura média de 26.0 °C, ao longo do
ano Junho apresenta-se com temperaturas mais baixas com média de 21.5 °C. E as

caracteristicas dos solos apresentam-se como latossolo vermelho distréfico argiloso.

A conducdo da pesquisa ocorreu entre os meses de margo a maio de 2019, utilizando a
cultura do almeirdo cultivar pdo de acucar, cultivado em ambiente protegido e em

ambiente convencional, onde a adubacao realizada ocorreu de forma organica.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema fatorial,
com 2 ambientes X 4 substratos com 8 tratamentos, e 5 repeticdes totalizando 40 parcelas.
Cada parcela foi constituida de 1 bandeja de (33 cm x 23 cm x 5 cm); as sementes foram
semeadas em bandejas com 55 células, sendo colocadas trés sementes em cada célula a

uma profundidade de 1,5 cm aproximadamente.

Os tratamentos foram 2 sementes para cada célula. Os tratamentos realizados estdo

descritos abaixo conforme tabela 1.

Tabela 2: Tratamentos e porcentagem de substratos (%) utilizados no experimento.
desempenho agronémico do almeirdo (Cichorium intybus) sob diferentes tipos de

adubac&o organica, em cultivo protegido e convencional. ltumbiara-GO, 2019.
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solo + esterco 1:1

solo + cama de frango
1:1

solo + torta 1:1

solo argiloso 1:1

Para os tratos culturais o controle de plantas daninhas o método utilizado foi o de arraquio
manual, e as irrigacdes ocorreram através de um regador colocadas sobre as bandejas
mantendo a terra Umida conforme a necessidade da planta. Para pragas, insetos e doenca
ndo houve a necessidade de controle.

Para o levantamento dos pardmetros usados na avaliagdo do experimento, foram retiradas
de 4 plantas por parcela util, usando 0 mesmo procedimento para todas as parcelas. Foram
avaliados emergéncia (E), massa verde (MV), altura de plantas (AP), comprimento de
raiz (CR), conforme ja mencionado. Aos 45 dias apds o plantio, foram avaliados todos o0s
parametros proposto exceto emergéncia que foi avaliado aos 12 dias apds plantio.

Inicialmente, foi feito avaliacdo da emergéncia através da contagem de plantulas

emergidas e posteriormente anotada em um papel os vegetais germinados.

Para a medicdo do pardmetro altura as plantas, as mesmas foram retiradas das bandejas e
devidamente lavadas em agua corrente para retirada de substrato sélidos. E para medicao
da altura de plantas foram anotados os valores do coleto da planta até &pice das folhas.

Para a obtencdo da massa verde, as plantas foram pesadas retirando-se as raizes com um

estilete e posteriormente pesadas em balanca digital de 0,3 grama a 5,0 quilos.
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A

Os dados foram submetidos a analise de variancia, e as médias comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o programa AGROESTAT (BARBOSA,;
MALDONADO JUNIOR, 2015.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram coletados e avaliados os parametros de emergéncia (E), massa verde
(MV), altura de plantas (AP), comprimento de raiz (CR), em diferentes ambientes

convencional e protegido revelaram efeitos significativos na (Tabela 3).

Tabela 3: Resumo da anélise de variancia da emergéncia (E), massa verde (MV), Altura
de plantas (AP), comprimento de raiz (CR), do ensaio desempenho agronémico do
almeirdo (Cichorium intybus) sob diferentes tipos de adubacdo organica, em cultivo

protegido e convencional.

Quadrados Médios

2280,10**

5,42**  89,70** 7,23**

1 1684,16** 12,54** 35,20** 86,13**

3 23,37** 0,54**  2,38**  2,97**

4 32,75** 0,02* 0,15NS 0,30 NS

28 4,56 0,8 0,7 0,46

4,52 4,99 3,77 6,87

Resultados representados na tabela com asteriscos (**) apresentou diferencas
significativas a 1 % de Probabilidade pelo teste F, (*) significativo ao nivel de 5 % de

probabilidade, (ns) para tratamentos que ndo apresentaram diferencas significativas.
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Observa-se os valores médios nas tabelas 4 e tabela 5 resultados significativos para o0s
diferentes tipos de adubacéo organica em cultivo protegido mostrando-se significativos
para 0s pardmetros da emergéncia, massa verde, altura de plantas e comprimento de

raizes.

TABELA 4. Valores médios para emergéncia (E), massa verde (MV), Altura de plantas
(AP), comprimento de raiz (CR), do ensaio desempenho agrondmico do almeirdo
(Cichorium intybus) sob diferentes tipos de adubacdo organica, em cultivo protegido.

Caracteres estufa

70,20a 3,60a

10,16a 12,89a

49,00c 1,42c 7,20b 9,38¢c

62, 20

b

37, 80 3,02hb
d

10,39 a
11,96 a

Médias seguidas de mesma letra minuscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

TABELA 5. Valores médios para emergéncia (E), massa verde (MV), Altura de plantas
(AP), comprimento de raiz (CR), do ensaio desempenho agrondmico do almeirdo

(Cichorium intybus) sob diferentes tipos de adubacéo orgéanica, em cultivo convencional
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Caracteres convencional

52,80a 2,45a 6,41a 12,86a

33,00c 1,01c 4,88b 7,00c

45, 80

b

27, 20 1,91b
d

10, 48 a
11,85a

Médias seguidas de mesma letra mindscula na coluna ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Observando os resultados coletados no desenvolvimento do almeirdo em diferentes
ambientes, observou-se efeitos positivos das variaveis no tratamento que recebeu a
adubacgdo organica composta de esterco bovino, tanto em cultivo protegido como em
cultivo convencional. Evidenciando que o esterco bovino no cultivo protegido e
convencional se mostrou superior aos demais. O tratamento composto de torta de filtro
apresentou melhores resultado em relacdo de cama frango e quando comparado a

testemunha.

Assim os resultados do presente trabalho mostram-se semelhantes quando foram
observados o desenvolvimento de almeirdo quando submetidos a adubagdo com esterco
bovino. De acordo com Blat et al. (2011), analisando o desempenho de cinco cultivares
de alface crespa cultivar veronica, obtiveram resultado superior utilizado o adubo esterco

bovino.

Goto et al. (2002) ao avaliar a producdo de alface crespa em ambiente protegido e a
campo, observaram maior acimulo de massa fresca total em plantas cultivadas em

ambiente protegido.
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Caron et al. (2004) a producdo de massa fresca da alface esta diretamente relacionada
com a area foliar da planta, sobretudo em hortalicas folhosas. Assim diferentes tipos de
adubac&o proporcionam maior desenvolvimento da area foliar, obtendo-se maior acimulo

de massa.

A caracteristica do cultivo protegido pode contribuir para 0 aumento da produgdo em
condicdes tropicais, ja que alteram a intensidade luminosa no interior do ambiente e
modificam outros parametros meteoroldgicos, como temperatura do ar, do solo, umidade
relativa do ar possibilitando aumentos consideraveis na produtividade, além de maior

precocidade, melhor qualidade e economia de insumos (SGANZERLA, 1997).

Lédo et al. (2000) constataram que o cultivo de alface ndo protegido sofre interferéncias
negativas na produtividade, em razdo das condicdes de alta precipitacdo em épocas do
ano, bem como da temperatura e radiacdo solar principalmente pela ocorréncia de
fotoinibicdo, o que causa baixo rendimento da alface em periodos de altas temperaturas e
luminosidade. Resultados semelhantes foram encontrados no presente trabalho

conduzindo no campos experimental da ulbra.

CONCLUSAO

Conclui-se que a adubacdo organica de esterco bovino apresentou melhores resultados
aos demais tratamentos em todos os parametros analisados, em cultivo de sistema

protegido.
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CAPITULOV

USO DE DIFERENTES ADUBOS ORGANICOS NO
DESENVOLVIMENTO DE MUDAS DE COENTRO (Coriandrum
sativum L.) DENTRO E FORA DA CASA DE VEGETACAO

Luis Fernando Marques Mendonca

- O coentro é uma hortalica muito consumida no Brasil como tempero, e desempenha um
papel importante na horticultura dos estados que compdem o Norte e o Nordeste brasileiro. O
experimento foi conduzido em cultivo protegido e convencional no Campo Experimental do
ILES/ULBRA localizado no municipio em Itumbiara-GO, no periodo de abril a junho de 2019. Foi
avaliado sementes da cultura do coentro (Coriandrum sativum L.). Utilizando-se o delineamento
inteiramente casualizados, com 8 tratamentos e 5 repeti¢bes, no esquema fatorial 2x4. Foi avaliado
sementes da cultura do coentro (Coriandrum sativum L.). Utilizando-se o delineamento inteiramente
casualizados, com 8 tratamentos e 5 repeti¢des, no esquema fatorial 2x4. O experimento foi conduzido
em bandejas de polietileno, que foram preenchidas com solo e adubo organico. O solo utilizado foi
coletado em uma camada de 0-20 cm, 0 mesmo possui textura argilosa é classificado como Latossolo
Vermelho distrofico. A torta de filtro utilizada foi do Campo Experimental do ILES/ULBRA, e a cama
de frango e o esterco bovino foram da fazenda Boa Vista, localizada no municipio de Panama-GO. O
trabalho constou com um total de 8 bandejas, sendo 4 dentro da casa de vegetacdo e 4 fora da casa de
vegetacdo. O plantio foi realizado no dia 18 de abril de 2019. Os diferentes tratamentos: T1 — 50%
Esterco bovino + 50% Solo; T2 — 50% Cama de Frango + 50% Solo; T3 — 50% Torta de Filtro + 50%
Solo; T4 — Testemunha (somente solo). A irrigacéo foi realizada com auxilio de regador, diariamente.
Foram avaliados os seguintes parametros agrondmicos ap6s 30 dias de emergéncia: altura de planta,
peso da matéria verde, comprimento da raiz. Os dados coletados foram submetidos a anélise de
variancia. Nos casos de significancia do teste F, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade, com auxilio do programa AgroEstat. Foi possivel concluir que o tratamento T2
com 50% Cama de Frango + 50% Solo sobressaiu sobre os demais tratamentos avaliados. O ambiente
avaliado quando dentro da casa de vegetacdo, foi 0 que se sobressaiu estatisticamente. Os
desdobramentos das interagdes ocorridas para Ambiente x Tratamentos, estudando os efeitos dos
tratamentos dentro dos ambientes, o tratamento que se sobressaiu foi o tratamento T2 com 50% Cama
de Frango + 50% Solo, para todos os parametros avaliados e para os dois ambientes.

: Coriandrum sativum L.; Adubacgéo Organica; Altura de Planta; Peso Matéria
Verde; Comprimento Raiz.



INTRODUCAO

O coentro (Coriandrum sativum L.) € uma hortalica que é bastante utilizada no Brasil
como tempero, e desempenha um papel importante na horticultura dos estados que
compBem o Norte e o Nordeste brasileiro. Seu cultivo é tipicamente praticado por
pequenos produtores, em hortas domésticas, escolares e comunitarias, em monocultura
ou consorciada com outras hortalicas, de preferéncia cebolinha e alface, sendo utilizada
para irrigacdo, agua proveniente de pequenas fontes e de qualidade inferior (ALVES et
al., 2005; GRANGEIRO et al., 2008).

O seu cultivo é realizado quase na maioria pela agricultura familiar de forma rustica, sem
a utilizacdo de tecnologias que contribuem para o aumento da produtividade. E
extensivamente explorado no semiarido brasileiro, porém € pouco pesquisado, e quase
ndo tem pesquisas que enfatizam a melhoria produtiva da cultura. E essa falta de
informacdo faz com que os produtores da cultura, adotem préaticas de manejo, com
diferentes densidades de semeadura, o que possibilita irregularidades no padrdo de
qualidade (ALMEIDA et al., 2019).

Embora essa cultura tenha um destaque comercial, sdo poucos 0s estudos que visam a
melhoria de técnicas de producdo. Grande parte dos plantios sdo efetuados nas hortas
domeésticas, as quais sao realizadas por pequenos produtores, que utilizam mao-de-obra
familiar, de forma pratica e com tecnologia bésica, contribuindo assim para um baixo
rendimento, causando assim um desestimulo a producdo (FILGUEIRA, 2000 apud LIMA
et al., 2007).

Para que ndo haja contaminacdo nos alimentos por produtos quimicos, 0s agricultores
precisam usar adubos ou fertilizantes orgénicos nas suas plantagcbes, uma vez que
contribuem para o crescimento da produtividade e qualidade das culturas devido o poder
de enriguecimento do solo através do aumento gradativo da capacidade de troca de cations
(CTC), fazendo com que ocorra uma procura muito acentuada por estes adubos pelos
agricultores (AGUIAR et al., 2015).

Segundo Maurya et al. (1985) apud Bezerra et al. (2018) as aplicacdes de adubos
provenientes de fontes naturais de nutrientes, como 0s adubos orgéanicos, reduzem 0s

impactos gerados pelos adubos quimicos que ja estéo soltveis, beneficiando a qualidade
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dos alimentos em sua constituicdo como teor de proteina, minerais e vitaminas e

influenciando positivamente na produtividade.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os diferentes adubos organicos no desenvolvimento

de mudas de coentro dentro e fora da casa de vegetacao.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

O coentro (Coriandrum sativum L.), pertence a Familia Umbelliferae, é originario da
Regido do Mediterraneo, é muito utilizado na culinaria brasileira, especialmente na
Regido Nordeste. Suas folhas frescas temperam peixes, saladas, sopas e carnes, enquanto
seus frutos aromatizam molhos, linguicas, salsichas e licores. Uma grande quantidade de
produtores esta envolvida com o seu cultivo durante todo o ano, fazendo assim com que
a cultura tenha grande importancia social e econdmica. S8 poucas as cultivares de
coentro que sdo conhecidas entre os produtores. Na maioria das regides produtoras
cultivam-se materiais locais, cuja procedéncia €, em geral, desconhecida
(NASCIMENTO; PEREIRA, 2005; PEDROSA et al., 1984).

O cultivo do coentro visa principalmente a producdo de folhas, uma vez que, sédo
utilizadas na composicao e decoracdo de diversos pratos regionais e seus frutos podem

ser utilizados em pastelarias, confeitarias etc (BERTINI et al., 2010).

E uma cultura de clima quente e intolerante a baixas temperaturas, e pode ser semeada ao
longo do ano em localidades baixas tendo um ciclo precoce de 45-60 dias. E pouco
exigente em relacdo ao solo e tolerante a acidez. Apesar de ser uma cultura de grande
relevancia, poucos sdo os estudos que visam melhorar as técnicas de producdo dessa
olericola (FILGUEIRA, 2000). A maioria das hortalicas que apresentam ciclo de
producdo curto, a fase mais critica é o periodo entre a semeadura e a emergéncia das
plantulas, assim, a uniformidade e a velocidade de emergéncia assumem grande

importancia no rendimento e na qualidade do produto final (PEREIRA et al., 2005).

Dentre as mais importantes praticas de manejo que devem ser consideradas no cultivo das
hortalicas estdo: semeadura na época recomendada para a regido de producéo; escolha
das cultivares mais adaptadas a essa regido; uso de espacamentos e densidades adequadas
a essas cultivares; monitoramento e controle de plantas daninhas, pragas e doencas; e
reducdo ao minimo das possiveis perdas na colheita (RITCHIE et al., 1994 apud LIMA
etal., 2007).
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A alta qualidade de sementes de hortalicas é de grande importancia, principalmente
quanto a germinacdo uniforme, necessaria para garantir um estande ideal de plantas.
Neste caso, sementes de alto vigor se constituem em elemento bésico e fundamental
(MENDONCA et al., 2003).

O coentro e a rucula apresentam ciclos curtos, quando cultivadas em condi¢Bes semi-
aridas, sendo assim o conhecimento sobre a nutricdo e o comportamento durante o
crescimento e o desenvolvimento das culturas nos ambientes de cultivo, tem grande
importancia para que entdo, possam disponibilizar os nutrientes de forma prontamente
assimilavel a fim de atingir sua méaxima capacidade produtiva. Mais, o conhecimento da
quantidade de nutrientes acumulados na planta, em cada estagio de desenvolvimento,
fornece informagbes importantes que podem auxiliar no programa de adubacéo
(GRANGEIRO et al., 2011).

O coentro é caracterizado como uma cultura que é pouco exigente quanto ao solo e
nutrientes, podendo obter producdo razoavel apenas com o uso de adubos organicos
(CERQUEIRA et al., 2016). Porém, conforme Filgueira (2008), a utilizacdo de adubos
minerais no cultivo de coentro contribui com a elevacao do potencial produtivo, além de

favorecer o desenvolvimento vegetativo e o volume de folhas.

Segundo Kaneko (2006) ha a necessidade de verificar cientificamente qual substrato ou
combinacfes de substratos que possibilita obter mudas de melhor qualidade para

determinada espécie vegetal.

A quantidade de nutrientes disponivel para as plantas interfere na sua producdo e
qualidade, afetando a formacdo do embrido e dos 6rgdos de reserva, assim como a
composicdo quimica e, consequentemente, o metabolismo e o vigor das sementes
(CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). Entre os nutrientes minerais que devem ser
usados, o nitrogénio (N) destaca-se por ter participacdo na sintese de varios componentes
celulares que serdo utilizados na fase de crescimento das plantas, promovendo assim
melhor desenvolvimento da cultura nessa fase (CERQUEIRA et al., 2016).

A producdo de mudas de qualidade é uma das etapas mais importantes no cultivo de
hortalicas, pois delas depende o desempenho final das plantas nos canteiros de producéo.
Outro fator importante, é a utilizacdo de substrato em substituicdo ao uso de solo, na
formacdo de mudas, que proporciona aumentos substanciais na qualidade das mesmas.

Além disso, destaca-se a utilizagdo de bandejas, que proporciona alto indice de
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pegamento apo6s o transplante e economia de substrato, 4gua e espaco til dentro do
viveiro (CANIZARES et al., 2002).

Aumentos substanciais de produtividade obtidos nos sistemas de producdo de mudas
devem-se em grande parte pelo uso de substratos artificiais, que influenciam
principalmente na germinagéo e emergéncia e com isso deve-se atentar quanto a escolha
do substrato, cujas caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas devem oferecer as
melhores condigfes para que haja uma excelente germinagdo e se favoreca o
desenvolvimento das mudas (ANDRIOLO, 2001).

A torta de filtro € um subproduto da indUstria canavieira resultante da purificacdo do caldo
sulfitado e baixissimo custo. A sua utilizacdo como fertilizante organico apds a
compostagem é bastante difundida entre os produtores, e seu uso como substrato esta
sendo bem aceito, como observado nos resultados satisfatorios encontrados na producao
de mudas de banana; eucalipto, cana-de-agUcar e goiaba (SANTOS et al., 2005).

A utilizacdo de esterco bovino € recomendada tanto para agricultores familiares como
para grandes produtores desde que seja disponivel e tenha mao-de-obra na sua aplicacao.
Portanto, a producdo de mudas é uma pratica bastante difundida no cultivo de hortalicas,
pois permite ao produtor controle da populacdo, proporciona plantas uniformes e facilita
o controle de ervas daninhas (LIMA JUNIOR et al., 2015).

O emprego de fertilizante organico, como o obtido a partir de cama de frango, pode
contribuir para a melhoria das caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Isso
faz com que a utilizagcdo da cama de frango como adubo seja uma excelente forma de
utilizacdo deste recurso, devido especialmente a demanda por materiais alternativos que
possam ser utilizados no campo, principalmente na agricultura familiar. Outra forma de
aproveitamento deste material é para a manutencdo da matéria organica do solo, ja que a
maior parte dos solos do Brasil apresentam baixa fertilidade natural e pouca matéria
organica (LEMOS et al., 2014).

Considera-se como cama de frango o material de origem vegetal, com espessura variavel
entre 0,05 a 0,10 m de altura com 0,6 a 1,2 cm a espessura de particula, a qual recebera
restos de ragédo, excrementos, penas e descamacdes da pele (ROSA, 2008).

O cultivo de hortalicas atualmente em ambiente protegido, assume a cada dia mais
importancia, porque permite a producdo em diferentes épocas, alcancando melhores

precos no mercado. Em ambiente protegido como medida preventiva na degradacao do
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solo, se tem utilizado o cultivo em substratos, promovendo, incrementos na produtividade
e na qualidade dos frutos. Neste sistema, sdo fornecidas as plantas quantidades de

nutrientes adequadas para cada estadio fenologico (CHARLO et al., 2009).

Os recipientes proporcionam melhor utilizagdo do espago na estufa, facilitando os
trabalhos de semeadura e tratos culturais (desbaste, irrigacdo, controle fitossanitario,
manuseio, dentre outros), além de exigirem pequenas quantidades de substratos. Os mais
usados atualmente na producéo de mudas de hortalicas sdo bandejas multicelulares com
diversos tamanhos de células, que vdo determinar o volume de substrato disponivel para
as raizes. O tamanho do recipiente deve permitir um bom desenvolvimento do sistema
radicular da muda durante a sua permanéncia no viveiro, para proporcionar um bom
desempenho da futura planta (BEZERRA, 2003).
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MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido dentro da casa de vegetacdo e fora nas instalacdes do
Campo Experimental do ILES/ULBRA localizado no municipio em Itumbiara-GO, com
altitude média de 488 m, definido pelas coordenadas geogréaficas de 20°40°97"" latitude
Sul e 49°19719”" longitude Oeste, no periodo de abril a junho de 2019.

Foi avaliado sementes da cultura do coentro (Coriandrum sativum L.). Utilizando-se o
delineamento inteiramente casualizados, com 8 tratamentos e 5 repeti¢Ges, no esquema
fatorial 2x4. O experimento foi conduzido em bandejas de polietileno, que foram
preenchidas com solo e adubo orgéanico. O solo utilizado foi coletado em uma camada de
0-20 cm, o mesmo possui textura argilosa é classificado como Latossolo Vermelho
distrofico. A torta de filtro utilizada foi do Campo Experimental do ILES/ULBRA, e a
cama de frango e o esterco bovino foram da fazenda Boa Vista, localizada no municipio
de Panama-GO. O trabalho constou com um total de 8 bandejas, sendo 4 dentro da casa
de vegetacéo e 4 fora da casa de vegetacédo. O plantio foi realizado no dia 18 de abril de
2019.

Os tratamentos estdo descritos na Tabela 1, abaixo.

Tabela 1- Descricao dos tratamentos utilizados no experimento de avaliacdo de diferentes
adubos organicos no desenvolvimento de mudas de coentro dentro e fora da casa de

vegetacao:

Ambiente Tratamentos Substratos

Dentro da casa de vegetacéo T1 50% Esterco bovino + 50% Solo

Dentro da casa de vegetacéo T2 50% Cama de Frango + 50% Solo

Dentro da casa de vegetacao T3 50% Torta de Filtro + 50% Solo

Dentro da casa de vegetacéo T4 Testemunha (somente solo)
Fora da casa de vegetacéo T5 50% Esterco bovino + 50% Solo

Fora da casa de vegetacao T6 50% Cama de Frango + 50% Solo

Fora da casa de vegetacao T7 50% Torta de Filtro + 50% Solo

Fora da casa de vegetacao T8 Testemunha (somente solo)

Fonte: MENDONCA, 2019.
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Foram avaliados os seguintes parametros agrondmicos apos 30 dias de emergéncia: altura
de planta, peso da matéria verde, comprimento da raiz. Antes de analisar todas as

medicdes as mesmas foram lavadas em &gua corrente para retirada de residuos sélidos.

Para a altura de planta (cm), foi utilizada uma fita métrica, medindo-se do célon da planta

até o apice da folha, assim foram realizadas as medigdes das plantas.

Para o0 peso da matéria verde (g), foi utilizada uma balanca digital, pesando-se planta por

planta do colon da planta e todas as folhas verdes.

Para o comprimento da raiz (cm), foi utilizada uma fita métrica, medindo-se do célon até

0 apice da raiz.

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia. Nos casos de significancia
do teste F, as médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade, com
auxilio do programa AgroEstat (BARBOSA; MALDONADO, 2009).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da analise de variancia revelaram que houve diferenca significativa ao nivel
de 1% para Ambiente, Tratamentos e interacdo Ambiente x Tratamentos, como pode se

ver na Tabela 2.

Pelos os valores dos coeficientes de variacdo (CV%) observa se que houve alta precisdo
experimental para todos os parametros avaliados, altura de planta AP (cm), peso da
matéria verde PMV (g), comprimento da raiz CR (cm), 2,39%, 4,61% e 5,04%,

respectivamente (Tabela 2).

Tabela 2. Quadrados médios para os componentes da analise de variancia: altura de planta
AP (cm), peso da matéria verde PMV (g), comprimento da raiz CR (cm) na avaliacdo de

diferentes adubos orgéanicos no desenvolvimento de mudas de coentro dentro e fora da

casa de vegetacdo. Itumbiara-GO, 2019.

)
<

Quadrados médios

G.L AP (cm) PMV (g) CR (cm)
Ambiente 1 47,69 1,01 43,01™
Tratamentos 3 258,85 0,85™ 99,81™
Ambiente x Tratamentos 3 3,32™ 0,024™ 512"
Tratamentos 7 - - -

Erro 34 0,15 0,00 0,18

Médias 16,57 0,61 8,56

CV (%) 2,39 4,61 5,04

*significativo a 5% de probabilidade; **significativo a 1% de probabilidade; NS ndo significativo a 5% de
probabilidade pelo teste de F.

As médias do ambiente podem ser observadas na Tabela 3.

Tabela 3. Valores médios para ambiente: altura de planta AP (cm), peso da matéria verde
PMV (g), comprimento da raiz CR (cm) na avaliagdo de diferentes adubos organicos no
desenvolvimento de mudas de coentro dentro e fora da casa de vegetacao. Itumbiara-GO,
2019.

T Valores medios
AP (cm) PMV (g) CR (cm)

17,66 a 0,77 a 9,60 a

15,47 b 0,45 b 7,53 b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.
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Avaliando o0 ambiente que obteve o melhor resultado para todos os parametros avaliados
foi 0 que as mudas ficaram dentro da casa de vegetacdo. Segundo Filgueira (2003),
algumas hortalicas que tem o seu desenvolvimento acelerado quando sujeitado a
temperaturas acima do recomendado para a cultura, Ledo; Sousa (1997) afirmam em seu

trabalho que para o coentro a temperatura 6tima, esta entre 18° C a 25° C.

Beckmann et al. (2006) citaram que as variaveis como radiacdo solar, temperatura do ar
e umidade relativa do ar, sdo alteradas com o uso de estufas plasticas (casa de vegetacéo),
afetando diretamente o crescimento, o desenvolvimento e a producdo das plantas. Pereira
et al. (2007), relatam que sob condicOes fora de estufas, as plantas apresentam, entre
outros efeitos: reducdo no crescimento e atraso no desenvolvimento, menor nimero de
folhas e menor nimero de estdbmatos por area foliar. Concordando assim com este
trabalho, onde os melhores resultados obtidos foram das plantas que estavam dentro da

casa de vegetacao.

As interacBes ocorridas para Ambiente x Tratamentos, estudando os efeitos dos
tratamentos dentro dos ambientes, estdo apresentados na Tabela 4. Onde revelou que
houve diferenca significativa ao nivel de 1% para altura de planta AP (cm), peso da

matéria verde PMV (g), comprimento da raiz CR (cm), como pode se ver na Tabela 4.

Tabela 4. Desdobramento da interacdo ambiente x tratamento para os componentes da
analise de variancia: altura de planta AP (cm), peso da matéria verde PMV (g),
comprimento da raiz CR (cm) na avaliacdo de diferentes adubos organicos no
desenvolvimento de mudas de coentro dentro e fora da casa de vegetacao. Itumbiara-GO.

F.V. Quadrados médios
|
[ GL  APEm PMV@ CR (om
3 12430 050" 71,66

~
~
7

Fora da casa de vegetagdo 3 137,86™ 0,377 33,28™
32 0,15 0,00 0,18

*significativo a 5% de probabilidade; **significativo a 1% de probabilidade; NS néo
significativo a 5% de probabilidade pelo teste de F.

De acordo com Filgueira, (2003); EMBRAPA, (2006) o esterco de aves é um fertilizante

muito rico em nitrogénio e fésforo. O nitrogénio proporciona o crescimento vegetativo
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das plantas herbaceas, desse modo o uso de fertilizantes com teores adequados desse

nutriente proporcionam incrementos no cultivo de hortaligas, principalmente no coentro.
Todas as interagBes para médias estdo apresentados nas Tabelas 5, 6 e 7.

Para todos os desdobramentos das interacdes para médias estudando os efeitos dos
tratamentos dentro dos ambientes, o tratamento que se sobressaiu foi o tratamento T2 com
50% Cama de Frango + 50% Solo, para todos os parametros avaliados e para os dois
ambientes.

Tabela 5. Desdobramento das interagdes para médias de altura de planta AP (cm), na
avaliacdo de diferentes adubos organicos no desenvolvimento de mudas de coentro dentro

e fora da casa de vegetacdo. Itumbiara-GO, 2019.

Valores médios

___APCm) |

Tratamentos
| TLSO%Estercobovino +50%Solo 1893 b 1805 b
~ T2-50% Cama de Frango +50% Solo 22,80a 19,53 a
~ T3-50% Torta de Filtro + 50% Solo 18,06 c 16,50 c
~ T4-Testemunha (somente solo) 10,85 d 782 d

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.

Tabela 6. Desdobramento das interacfes para médias de peso da matéria verde PMV (g),

na avaliacdo de diferentes adubos organicos no desenvolvimento de mudas de coentro

dentro e fora da casa de vegetacao. Iltumbiara-GO, 2019.

Valores médios

. ] PMV (g)
Tratamentos Dentro da casa de Fora da casa de
vegetacao vegetacao
- T1-50% Esterco bovino +50% Solo 0,85 b 052 b
| T2-50% Camade Frango +50% Solo 1103 0794
~ T3-50% Torta de Filtro + 50% Solo 080 b 036 c
T4 Testemunha (somente solo) 034 ¢ 014 d

As médias seguidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de
5% de probabilidade.
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Tabela 7. Desdobramento das interagdes para médias de comprimento da raiz CR (cm),

na avaliacdo de diferentes adubos organicos no desenvolvimento de mudas de coentro

dentro e fora da casa de vegetagdo. Itumbiara-GO, 2019.

Valores médios

CR (cm) B
Tratamentos Dentro da casa de Fora da casa de
vegetacao vegetacdo
11,67 b 856 b
1281 a 10,37 a
9,65 ¢ 6,87 ¢
427 d 431 d

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado

0 Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

O esterco de aves, como relatado acima, possui um alto teor de N quando confrontado
aos demais fertilizantes organicos, comprovando o que Filgueira, (2003); EMBRAPA,
(2006), que afirma que o esterco de aves apresenta teores de N elevado sendo superior ao
esterco bovino. Concordando assim com os resultados obtidos neste trabalho, onde o
tratamento com a utilizacdo da cama de frango obteve melhor resultado que o tratamento

com esterco bovino.

Em seu experimento Santos (2009) avaliando o desempenho agrondmico do coentro
submetido a diferentes adubacdes, concluiu que a utilizagdo de esterco bovino propiciou
um menor incremento na producéo de massa verde e consequentemente a produtividade
do coentro. E mesmo que a utilizacdo do esterco bovino seja a alternativa de adubacéo
adotada mais utilizada, segundo Oliveira Junior (2007), ndo incrementa a produtividade
do coentro quando comparado com as adubagfes com esterco de aves, NPK e composto.
Souza; Rezende, (2003) afirma que o baixo desempenho das parcelas com esterco bovino
estdo relacionadas provavelmente com o nitrogénio cuja composicdo depende da
alimentacdo dos animais.

Teixeira (2002) em analises realizadas em camas de aviario, esterco bovino e composto

de lixo urbano, o ultimo foi estatisticamente superior aos encontrados na cama de frango
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de corte e no esterco de bovinos. Mas a funcdo de fornecedor de nutrientes como afirma
Botelho et al. (2007), depende basicamente do material empregado no preparo, onde se
for um material pobre o composto terd um valor baixo, mas o efeito condicionador do

solo talvez seja mais importante que o seu efeito fertilizante.

CONCLUSAO

Foi possivel concluir que o tratamento T2 com 50% Cama de Frango + 50% Solo

sobressaiu sobre os demais tratamentos avaliados.

O ambiente avaliado dentro da casa de vegetacdo foi 0 que se sobressaiu em todos 0s

tratamentos quando comparado aos demais.

Os desdobramentos das interacdes ocorridas para Ambiente x Tratamentos, estudando os
efeitos dos tratamentos dentro dos ambientes, o tratamento que se sobressaiu foi o
tratamento T2 com 50% Cama de Frango + 50% Solo, para todos os parametros avaliados
e para os dois ambientes.
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CAPITULOVI

DIFERENTES TIPOS DE CONTROLE ALTERNATIVO PARA
LAGARTA CURUQUERE-DA-COUVE (Ascia monuste orseis) NA
CULTURA DA COUVE

Alisson luis ferreira
Bruna garcia castilho
Deysner santos ribeiro
Vitor trindade da silva
Wenis alves vieira

- O consumo da couve vem aumentando de maneira gradativa devido as novas maneiras de
utilizacdo na culinéria e as recentes descobertas da ciéncia quanto as suas propriedades nutricionais e
medicinais. Produtos extraidos de plantas sdo fonte de substancias que podem ser utilizados no controle
de pragas, onde sdo compativeis com o manejo integrado de pragas e vem adquirindo grande
importancia no manejo alternativo para insetos, reduzindo os efeitos negativos causado pela intensa
aplicagcéo de inseticidas. Com isso, 0 presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia do
controle alternativo de forma preventiva no controle da lagarta curuqueré-da-couve. O experimento
foi conduzido em condicGes de campo, no Campus Experimental do Instituto Luterano de Ensino
Superior ILES - ULBRA Itumbiara-GO. Para os tratamentos foram aplicados 2 tipos de controle
alternativo, sendo um deles o 6leo de neem Neenmax® na dosagem de 1% do volume de calda, e uma
emulsdo de sabdo com querosene (4 litros de querosene com 3 litros de agua e uma barra de sabao
neutro 2009) apds feita a dilui¢do foi utilizado uma parte do produto para oito partes de agua, aplicados
ambos via jato dirigido diretamente sobre a planta na face adaxial e abaxial da folha. Com base na
pesquisa realizada, observamos que ndo foram identificados resultados significativos no experimento
pelos tratamentos aplicados. As avaliagdes do numero de lagartas ndo diferenciaram entre si
estatisticamente pelo teste de tukey a 5% de significancia, pela aplica¢do do 6leo de neem e emulsdo
quando avaliados o controle da infestagdo, assim os tratamentos utilizados apresentaram médias
semelhantes.

: Couve, controle alternativo, Ascia monuste orseis.



INTRODUCAO

A couve de folha (Brassica oleracea L. var. acephala), uma hortalica anual ou bienal, da
familia Brassicacea, também conhecida como couve comum e couve manteiga, é
originaria do continente Europeu. Seu consumo vem aumentando de maneira gradativa
devido as novas maneiras de utilizacdo na culinaria e as recentes descobertas da ciéncia

quanto as suas propriedades nutricionais e medicinais (TRANI et al., 2015).

A couve tem estado presente na agricultura familiar brasileira principalmente pela sua
facilidade de propagacdo e tem sido classificada pela populacdo pela diversidade de
aparéncia, cor e textura da folha. Observa-se que a caracteristica “tipo manteiga”, se
refere a maciez da folha ao tato e ao tempo de cozimento, podendo ocorrer tanto em
variedades de folhas de cor verde-clara até aquelas de coloracdo verde-escura. Pode ser
propagada por sementes ou por mudas, dependendo do cultivar. No Brasil, 0 método mais
utilizado pelos agricultores é a propagacéo vegetativa, com a formacdo de mudas a partir
de brotos que surgem nas axilas das folhas, na maioria das cultivares. As couves hibridas
ndo produzem brotos, sendo a propagacao desta feita via sementes (TRANI et al., 2015).

Existem diversos sistemas que podem ser realizados o cultivo da couve, os quais a escolha
deve ser conforme necessidade e disponibilidade de insumos, tamanho da area, méo de
obra disponivel em cada propriedade. Dentre os sistemas de cultivo mais utilizados
destaca-se o convencional (campo), organico, hidropdnico, slabs, mulching, entre outros
(MOURA, 2018).

Segundo SANTOS (2006) a cultura é tipica de outono-inverno, sendo bem adaptada ao

frio intenso, resistente a geada e possui certa tolerancia ao calor.

Entre as principais pragas da couve destacam-se o pulgdo (Brevicoryne brassicae), a
lagarta curuqueré (Ascia monuste orseis) e a lagarta mede-palmo (Trichoplusia ni).
Quando a incidéncia é pequena ou inicial, os insetos podem ser controlados por catacéo
manual, quando a uma grande incidéncia, o controle é feito com a aplicacgéo de inseticidas
sintéticos, porém, podem ser utilizados inseticidas naturais. Sdo indicados dentre o0s
produtos naturais, 0 Nim, extratos de alho e pimenta, as caldas de fumo e o sab&o de coco
para o controle (TRANI et al., 2015).

As plantas possuem substancias que, quando bem administradas, tém a propriedade de

controlar pragas e organismos causadores de doengas nas culturas (FREITAS, 2011).
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O presente trabalho tem como objetivo avaliar a eficiéncia do controle alternativo de

forma preventiva no controle da lagarta curugqueré-da-couve.

REVISAO DE LITERATURA

A couve-de-folhas tem caule ereto e emite nove folhas continuamente. H& também
emissdes de varios rebentos laterais. E uma planta rustica, inclusive quanto as exigéncias
nutricionais. E uma cultura que pode exigir muita agua, irrigacdes frequentes melhoram
a produtividade da planta e a qualidade das folhas, podendo também auxiliar no controle
de algumas pragas, como pulgdes e lagartas (SANTOS, 2011).

A cultura é tipica de outono-inverno e tem melhor desenvolvimento em temperaturas mais
amenas (16 a 22 °C), porém apresenta tolerancia ao calor, podendo ser plantada o ano
todo e permanecer produtiva por varios meses, e considerada uma planta bastante
exigente em agua (MOURA, 2018).

O espacamento recomendado em plantios comerciais da couve é de 80 a 100 cm
entrelinhas por 50 a 70 cm entre plantas. Apesar de haver preferéncia dos produtores para
o cultivo em linhas simples, em algumas regides podemos encontrar o sistema de cultivo
em linhas duplas, com espacamento de 80 a 100 cm entrelinhas duplas e 40 a 50 cm
entrelinhas simples. O espacamento entre plantas, normalmente, é de 50 cm. O tipo de
solo, a declividade do terreno, o porte do cultivar da couve e 0 manejo da cultura

determinam a escolha do espagamento entrelinhas e entre plantas (TRANI et al., 2015).

Segundo Filgueira (2008) destacou que a colheita das folhas deve ser realizada com
periodicidade de sete a dez dias, escolhendo-se as folhas bem desenvolvidas com tamanho
em torno de 20 a 30 cm de comprimento, porém ha mercados mais exigentes que preferem

folhas de 25 a 30 cm comprimento.

Entre as principais pragas da cultura da couve, se destaca a curuqueré-da-couve Ascia
monuste orseis, podendo trazer um grande prejuizo na producdo desta olericola nas
diversas regides do pais (TRANI et al., 2015).

A curuqueré-da-couve ou lagarta da couve é especializada na familia Brassicaceae, sendo
um dos principais herbivoros dessa familia. O seu ataque se inicia logo apés a ecloséo,
devorando as folhas em todo o seu periodo larval. Em caso de intensa desfolha, pode
ocorrer o comprometimento da producéo, resultando em um alto prejuizo (CARDOSO;
PAMPLONA; FILHO, 2010)
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O manejo de pragas e doengas na agricultura organica é baseado em medidas preventivas
e curativas. Sendo assim, tanto o planejamento como 0 manejo das culturas devem ser
feitos levando em consideracdo as praticas que contribuem para o crescimento vigoroso
das plantas e que, ao mesmo tempo ndo venham a favorecer 0 aparecimento e
desenvolvimento de insetos-pragas e agentes de doencas. O controle de pragas e doencas
em areas sob manejo orgénico é feito de forma integrada, utilizando diversas praticas
culturais (FREITAS, 2011).

Segundo MEDEIROS e BOICA JUNIOR (2005) produtos extraidos de plantas s&o fonte
de substancias que podem ser utilizados no controle de pragas, onde sdo compativeis com
0 manejo integrado de pragas e vem adquirindo grande importancia no manejo alternativo

para insetos, reduzindo os efeitos negativos causado pela intensa aplicacdo de inseticidas.

Algumas plantas por terem determinadas caracteristicas, vém sendo utilizadas como
medicinais, inseticidas, repelentes e antimicrobianas, podendo repelir e intoxicar os

insetos, protegendo as plantas dos ataques de pragas (BIERMANN, 2015).

Ainda em relacdo a0 mesmo autor, as substancias extraidas das plantas tém indmeras
vantagens quando comparado com os sintéticos. Os inseticidas naturais sdo obtidos de
recursos renovaveis e sao rapidamente degradaveis, o desenvolvimento da resisténcia dos
insetos a essas substancias € um processo lento, podem ser obtidos facilmente pelos
agricultando e possuem um baixo custo (BIERMANN, 2015).

Variadas substancias de produtos intermediarios extraidos do metabolismo secundario
dessas plantas, podendo ser encontradas nas raizes, folhas e sementes, entre eles,
rotenoides, piretroides alcaldides e terpendides, interferem severamente no metabolismo
de outros organismos, como os insetos, causando impactos variaveis, como repeléncia,
deterréncia alimentar, oviposicao, reducdo na fecundidade, no processo de crescimento,
esterilizacdo, bloqueio do metabolismo e interferéncia no desenvolvimento, sem
necessariamente causar a morte. Essas substancias extraidas, atuam nos insetos por
ingestdo, contato e fumigacdo, podendo ser utilizados como extratos, pos, 6leos essenciais
e Oleos emulsionaveis. Normalmente sdo biodegradaveis e de baixa toxicidade para
vertebrados, apresentando seletividade para os inimigos naturais (MACHADO et al.,
2007 e ANDRADE et al., 2013).
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MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em condi¢Ges de campo, no Campus Experimental do
Instituto Luterano de Ensino Superior ILES - ULBRA Itumbiara-GO, situado a uma
altitude de 491 metros, latitude de 18° 40" 97" sul e a longitude de 49° 20' 61" oeste. O
municipio apresenta clima tropical, do tipo Aw, segundo a classificacdo de Kdppen —
Geiger, temperaturas que variam ente 10°C a 39°C. O indice pluviométrico médio é de

1119 mm/ano, considerado satisfatorio para a maioria das culturas (INMET, 2016).

Os meses de conducgdo foram de abril e junho de 2019, e as plantas foram obtidas por
meio de semeadura direta em bandeja de plastico, utilizando-se substrato comercial para
a semeadura, as sementes utilizadas foram de couve manteiga (Brassica oleraceaL.), e 0

transplantio das mudas ocorreu 30 dias apds sua emergéncia.

Para os tratamentos foram aplicados 2 tipos de controle alternativo, sendo um deles o 6leo
de neem Neenmax® na dosagem de 1% do volume de calda, e uma emulsdo de sab&o
com querosene (4 litros de querosene com 3 litros de agua e uma barra de sab&o neutro
200g) apos feita a diluicdo foi utilizado uma parte do produto para oito partes de agua,
aplicados ambos via jato dirigido diretamente sobre a planta na face adaxial e abaxial da
folha visando uma cobertura homogénea da area foliar, com um volume de calda de 100
ml/m2 as aplicacBes foram feitas partir da primeira infestacdo da lagarta curuqueré-da-

couve e aplicagdes posteriores com o intervalo de 7 dias.

Utilizou-se delineamento em blocos casualizado (DBC), com quatro tratamentos e cinco
repeticdes, conforme observamos na tabela abaixo (tabela 1) cada parcela é constituida
por uma &rea de 1 m2. Cada parcela possui 2 plantas utilizando espagamento
recomendado de 0,50 m entre plantas e 1 m entre linhas, na figura 1 observa-se como foi
feita a distribuicdo dos tratamentos no experimento.

Tabela 1 — Representacdo dos tratamentos utilizado no experimento, diferentes tipos de
controle alternativo para lagarta curuqueré-da-couve Ascia monuste orseis na cultura da

couve.

TRATAMENTOS

Testemunha

Oleo de Neem
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T4 Oleo de Neem + Emulséo

Figura 1 - Distribuicdo dos tratamentos do experimento, diferentes tipos de controle

alternativo para lagarta curuqueré-da-couve Ascia monuste orseis na cultura da couve.

BLOCO1 BLOCO?2 BLOCO3 BLOCO4 BLOCOS5

T r 1t 1 1T T T T T T T T T T T T T T T
1 3 4 3 4 2 1 2 4 1 3 3 2 1 4 1 3 4 2
R R R R R R R R R RRRIRIRR R R R R
11 1 2 2 2 2 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 5 5

As AvaliagBes dos controles alternativos foram realizados durante um periodo de 60 dias,

onde foi avaliado sua influéncia no controle da lagarta curugueré-da-couve.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base na pesquisa realizada, observamos que ndo foram identificados resultados
significativos no experimento pelos tratamentos aplicados conforme observa-se na tabela

2 abhaixo.

Tabela 2 - Resumo da analise de variancia do experimento, diferentes tipos de controle

alternativo para lagarta curuqueré-da-couve Ascia monuste orseis na cultura da couve.

QM N° DE LAGARTA

12 AVALIACAO

22 AVALIACAO 32 AVALIACAO

3 0.38 0.38 0.66
4 0.43 0.43 0.99
12 0.13 0.13 0.80
19 == == ==

- 21.26 26.91 46.92
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As avaliagGes do numero de lagartas ndo diferenciaram entre si estatisticamente pelo teste
de tukey a 5% de significancia, pela aplicacdo do 6leo de neem e emulsdo quando
avaliados o controle da infestagdo, assim os tratamentos utilizados apresentaram medias

semelhantes como observado na tabela 3.

Tabela 3 - Resultados dos testes de médias na avaliagdo do numero de lagartas por planta
do experimento, diferentes tipos de controle alternativo para lagarta curuqueré-da-couve

Ascia monuste orseis na cultura da couve.

12AVALIACAO 22AVALIACAO 3aAVALIA(;AO
1.73 a 1.45a 2.12 a
1,08 a 1.14 a 2.12 a
1,29 a 1,00 a 2.04 a
1,42 a 1.08 a 1.37 a

*As médias seguidas de mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de
Tukey a 5% de significancia.

Os efeitos dos inseticidas derivados de plantas sdo uma alternativa, devido a vasta
diversidade de espécies vegetais com substancias em sua composi¢cdo que auxiliam no
controle de pragas, 0s quais possuem efeitos de repeléncia, inibicdo na alimentacéo e
oviposigéo, deformagdes e alteracéo no sistema hormonal, infertilidade e mortalidade dos
insetos, seja por ingestdo ou contato, sendo os efeitos ideais reducdo na oviposi¢do e na
alimentacdo dos insetos. Porém existem algumas limitacGes quanto ao seu uso, devido a
auséncia de dados principalmente em relacdo aos seus efeitos em organismos benéficos,

sua persisténcia e com relagéo a fitotoxicidade causada (HOLTZ, 2015).

As avaliacBes do numero de lagartas foram feitas a partir da primeira infestacdo na
cultura, onde foram feitas a contagem e retirada dos insetos que ndo tinham sido
controlado, no presente experimento foram feitas 3 aplicacdes e 3 avalia¢cdes no periodo,
a primeira aplicacdo se deu no dia 11/05/2019 onde foi feita a retirada dos insetos (sem
contagem) e feita a primeira aplicacdo dos tratamentos, 7 dias ap6s (18/05/2019) foi feita
a primeira contagem dos insetos presente e feita a segunda aplicacdo dos tratamentos, da
mesma forma 7 dias apds (25/05/2019) foi feita a segunda avaliacéo e feita a terceira e
ultima aplicacdo dos tratamentos, e por fim no dia 01/06/2019 foi feita a ultima avaliagéo
do nimero de lagartas existentes na cultura. Os dados coletados foram submetidos ao
teste de tukey a 5% de significancia em que os tratamentos implantados ndo apresentaram
diferenca significativa pelo mesmo, na figura abaixo (figura 2) temos as médias de cada

tratamento implantado no experimento em suas devidas avaliagoes.
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Figura 2 - Relagdo dos tratamentos aplicados em avaliacdo do experimento, diferentes
tipos de controle alternativo para lagarta curugueré-da-couve Ascia monuste orseis na

cultura da couve.

Segundo Sailter et al. (2014) utilizando produtos & base de Neem sendo aplicados em
diversas culturas, para controle de insetos e mediante pulverizacdo de extratos aquosos
ou de solucdes com 6leo emulsionavel para controle de pragas foliares, seu uso como
inseticida organico vem sendo expandido no Brasil como uma alternativa para o cultivo

de alimentos mais saudaveis e livres de agrotdxicos.

Andrade et al. (2013) aponta que o efeito repelente de 6leos essenciais atua de forma bem
significativa no controle de insetos, evitando sua infestagédo, perdas em sua produtividade
e injurias no produto, trazendo indmeros beneficios pincipalmente econémicos ao

produtor.

De acordo com Medeiros et al. (2007) em experimento similar, observou-se que com a
utilizacdo de extratos aquosos na cultura da couve submetidas a imersdo de extrato de
azadirachta indica, esses extratos afetam no desenvolvimento larval da ascia monuste
orseis, assim as lagartas apresentaram um prolongamento da fase larval, esse
prolongamento ocorre ocasionando uma menor ingestdo de folhas devido conter em sua
composicdo substancia que favorecem o desequilibrio nutricional do inseto, em que
obteve um controle significativo na mortalidade dos insetos chegando a 41% de

mortalidade em fase larval.

Biermann (2015), exemplifica a presenca de uma substancia na planta do neem, que
possivelmente interfere nos quimiorreceptores com consequéncia da estimulacdo de
células situados nos maxilares da larva, a lagarta ascia monuste orseis sendo sensiveis a
substancia azadirachta sofre interferéncia com o blogueio das células de fagoestimulantes

assim tendo inibic&o na alimentacdo do inseto.
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CONCLUSOES

Com base nos resultados da pesquisa realizada, concluimos que os resultados com o uso
de produtos alternativo sendo o 6leo de neem e emulsdo ndo apresentaram resultados

significativo no controle da lagarta curuqueré-da-couve, abrindo espago para novos
estudos.
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